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Kozos tananyag tételei:

1. Kozelit6 modszerek a kvantummechanikaban. Idéfliggetlen perturbacidoszamités
elfajultsag nélkiil és elfajultsaggal. Az id6fliggd perturbacidoszamitas bemutatéasa.

2. Kevert allapotok leirasa a kvantummechanikaban. A siiriségoperator €s tulajdonsagai.
Id6fejlesztd operator.

3. Az atommag jellemz6i és modelljei. Ko6tési energia, méret, spin, magneses momentum,
izospin. Cseppmodell, Fermi-gaz modell, hé¢jmodell.

4. A valoészinliségszamitas alapjai. Véletlen események modellezése. A valdsziniiség
axiomai. Feltételes valoszinliség, a Bayes-tétel. A vdarhatoérték fogalma ¢és alapvetd
tulajdonsagai, szoras.

5. Izolalt rendszer allapotszama és az entropia. Sokasagok (kanonikus, makrokanonikus és
p-T-sokasag) ill. termodinamikai potencidljaik szdrmaztatidsa a mikrokanonikusbol ill. az
entropiabol.

6. Az idealis gaz. A klasszikus idedlis gz a kanonikus sokasdg alapjan. Idealis Bose- ¢és

Fermi-gédz nagykanonikus targyalasa betdltési szam reprezentacidban.

7. Racsszerkezet. Bravais-rdcs, bazis. Koordinacids szam. A leggyakoribb récstipusok.
Elemi cella, Wigner—Seitz-cella. A reciprok-racs. Az elsé Brillouin-zéna.

8. Racsrezgések. Az adiabatikus (Born—Oppenheimer) kozelités. A harmonikus kozelités. A
racsrezgések diszperzids relacioja. Akusztikus és optikai rezgések.

9. A statisztikai hipotézisvizsgalat és paraméterbecslés. A hipotézisvizsgalat modszere,
lépései. t-probak, y>-proba a variancia vizsgalatara, F-proba a varianciak dsszehasonlitasara.
A becslések tulajdonsagai. A maximum likelihood becslés modszere.



Informatikus fizika szakirany tételei

1. Informaciéelmélet 1.: zajmentes csatornak, tomorités (A Shannon-entropia és fo
tulajdonsagai. Aszimptotikus ekviparticid. Sztochasztikus folyamatok entropiarataja. Varhato
kodhossz, a Huffmann-kodolas és annak optimalitasa.)

2. Informacidelmélet 2.: csatornakapacitas (A Kullback-Leibler tavolsag ¢és a kdlcsonds
informacié tulajdonsagai. Zajos csatornak leirdsa, csatornakapacitas €s annak jelentése.
Hibajavité kodok.)

3. Operaciés rendszerek 1I/1: Hattértarak, fajlkezelés operacidos rendszerekben.
F4jlrendszerek tipusai, funkcioi és megvalositasuk. Hattértarak szervezése: RAID rendszerek,
halézati tarolas.

4. Operacios rendszerek I1/2: Specidlis operacids rendszerek (Beagyazott, valos ideji,
multimédia rendszerek sajatos problémai (pl. litemezés valos idejli rendszereknél), és jellemzd
megoldasaik.)

5. Jelfeldolgozas 1.: Analog jelek feldolgozasanak alapelvei
Linearis rendszerek, Fourier-transzformacio, spektrum, konvolucios tétel, mintavételi tétel,
Laplace-transzformalt és szerepe a hélozat analizisben, tervezésben

6. Jelfeldolgozas 2.: A digitalis adatgyiijtés eszkozei

DA ¢és AD konverterek jellemzd paraméterei és egyszerll tipusai, a z-transzformacio és a
digitalis sztir6k, a legfontosabb LabVIEW DAQmx fiiggvények bemutatasa egy
példaprogramon.

7. Mikrovezérlok alkalmazasa 1.: Mikrovezérlok architekturdlis osztalyozasa (CISC,
RISC, Neumann, Harvard), eseményvezérelt programok felépitése, tipikus perifériak
(watchdog, timer, UART, EEPROM, ADC) bemutatasa

8. Mikrovezérlok alkalmazasa 2.: Az assembly nyelvek tipikus utasitdsainak bemutatasa
(aritmetikai, logikai, adatmozgatd, vezérlésatado, specidlis), cimzésmodok (immediate,
regiszter, direkt, indirekt...), szegmensek szerepe az x86 tipusu rendszerek programozasaban,
paraméteratadas modszerei alprogramok szdmara

9. Szamitégép halézatok: A halozati szoftverek rétegei, az alkalmazasi réteg
protokolljainak bemutatasa (http, ftp, smtp, pop3, imap, dns), a szallitasi réteg szolgalati
modelljei, protokolljai (TCP, UDP), megbizhatd és megbizhatatlan szolgéalatok a szallitasi
rétegben

10. Objektumorientalt programozas 1.: Osztalyok, objektumok altalanos jellemzése:
Osztaly, objektum fogalma. Egységbezaras. Hozzaférés vezérlés (public, protected, private).
Adattagok, property-k, metddusok. Statikus tagok és hasznalatuk. Objektum példanyok
Inicializalasa, megsziintetése. Absztrakt osztalyok, metddusok.

11. Objektumorientalt programozas 2.. Kod ujra hasznositas OOP alapokon: Tipus
beagyazasa 1Ujabb tipusokba. Oroklédés. Interfész fogalma, hasznalata. Protected tagok.
Ososztaly  bovitése, funkcidjanak modositasa. Leszarmazott inicializalisa az Os
konstruktoranak felhasznaldsdval. Polimorfizmus jellemzése, jelentOsége, virtualis
fiiggvények (virtual, new, override).



Alkalmazott fizikus szakirany

1.

9.

Gauss-nyalabok ¢és 1€zerrezonatorok méodusai. Matrixok alkalmazasa a geometriai és fizikai
optikaban.

Fény abszorpcidja és emisszioja. Hataskeresztmetszet. Erdsitési egyiitthatd. Telitddés.
Homogén és inhomogén vonalkiszélesedés.

. F6 1ézertipusok tulajdonsagai.

. Rovid- és ultrarovid 1ézerimpulzusok eldallitasi és mérési modjai.

A fény terjedése hullamvezetokben. Geometriai optikai €s hullamoptikai leiras. Fényvezetd
szalak. Fényvezetdszal-1ézerek.

Magneses anyagok fizikai tulajdonsagai.

Nanostruktirak és megjelenitésiik.

. Nanostrukturak fizikai tulajdonsagai.

Anyagvizsgalati modszerek.

10.  Spektrum fogalma. Spektroszkopiai eszkozok legfontosabb értékmérdi. Néhany,
kiilonbozo elven alapuld, spektrummérésre szolgald eszkdz bemutatésa.



