Természettudomany-kornyezettan szakos tanar

1. Az 1. melléklet 2. pontjdban foglaltakra tekintettel az oklevélben szerepld tanari
szakképzettség:

— magyar nyelvii megjelolése: okleveles természettudomany-kdrnyezettan szakos tanar

— szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Teacher of Science and Environment

2. A képzési id6: 10 félév

3. A képzés célja az alapfoku nevelés-oktatds 6todik évfolyamon kezdddd és a nyolcadik
évfolyam végéig tartd felsd tagozatdn a természettudomany, a kémia, a fizika, a biologia, a
kozépfoku nevelés-oktatds szakaszaban a természettudomany, az iskolai nevelés-oktatas
szakképesités megszerzésére felkészitd szakaszdban szakgimnaziumban a komplex
természettudomany, szakmdara vagy szakképesités megszerzésére felkészitd szakaszaban a
szakiskoldban a természetismeret tantargy tanitdsara, az iskola pedagogiai feladatainak
ellatasara, a pedagogiai kutatasi, tervezési és fejlesztési feladatok végzésére képes tanarok
képzése, tovabba doktori képzésben valo folytatasara torténd felkészitése.

4. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak

4.1. A Korm. rendelet 3. § (1) bekezdés b) és c) pontja tekintetében a tandri tudas, képességek,
attitlid (viszonyulas): a 2. mellékletben meghatarozott ismeret, képesség, attittid.

4.2. A Korm. rendelet 3. § (1) bekezdés a) pontja tekintetében

4.2.1. A természettudomany-kornyezettan szakos tanar szakképzettség szakteriileti tudasa,
képességeti, attitlidje (viszonyulasa)

A tanulo személyiségének fejlesztése, az egyéni bandasmod érvényesitésének figyelembevétele
teriiletén

a) tudasa

— Rendelkezik a természettudomany tantargy tanitasahoz sziikséges diszciplinaris és
interdiszciplindris természettudomanyos és tarsadalomtudoméanyi szakmai ismeretekkel,
tudassal.

— Ismeri a tantargy tarsadalomban betdltott szerepét, jelentdségét, a szaktargy tanitasanak céljat.
— Ismeri a tantargynak a tanulok személyis€g- és gondolkodésfejlédésében jatszott szerepét.

— Ismeri a tantadrgyanak ismeretszerzési modszereit, fontosabb tanitasi és tanulési stratégidit.
b) kepességei

— Meg tudja itélni tantargyanak a kdznevelésben betoltott szerepét.

— Képes a természettudomany tantargyon beliil a fogalmak, elméletek és tények kozotti
Osszefiiggések felismerésére, kozvetitésére.

— Képes a szaktertileti targyakban, valamint a pedagogia €s pszichologia terliletén elsajatitott
elméleti és gyakorlati ismeretek Otvozéseként szaktdrgyanak ismereteit a tanulok felé
kozvetiteni.

— Képes a szaktargy témakoreiben szakszerlien kifejezni magat mind szoban, mind irdsban.

— Képes a fenntarthatosagra nevelés sajatos nevelési feladatainak ellatasara.

— Képes a megszerzett szakmoddszertani tuddsat rugalmasan, a mindenkori tantervi célokhoz és
oktatasi szabalyozokhoz igazitani, alkalmazni.

— Képes szaktargyaban az életkorhoz igazodé tanulési és tanitdsi modszerek kivalasztasara,
alkalmazasara, hatékonysaguk megitélésére.

— Képes a tanitasi folyamat szakmodszertani elemeit tudomanyos igényességgel tervezni,
végrehajtani és értékelni.



— Tisztaban van azzal, hogy a szaktargyaban kozvetitett tudas, a kialakitott kompetencidk mas
miuveltségteriileten is hatnak, és ezt ki tudja hasznalni a tanuloi kompetencidk, valamint a
személyiség fejlesztésében.

— Képes mas tantargyak ismeretanyagat felhasznalni a természettudomany kapcsolodo
teriiletein, ezzel is erdsitve a tanuldk interdiszciplinaris latdsmaodjat.

¢) attitiidje:

— Elkdtelezett a tanuldk tantargyi ismereteinek, képességeinek fejlesztése irant.

— Szaktudomanyos €s szakmodszertani felkésziiltségével kapcsolatban onreflexiora képes.

— Igénye van a leglijabb szaktudoményos és szakmodszertani eredmények megismerésére és
pedagogiai gyakorlataba torténd beépitésére.

— Igénye van a folyamatos Onfejlesztésre, nyitott a szakmodszertani ujitdsok és azok
alkalmazasa irant.

A tanuloi csoportok, kozosségek alakuldsdanak segitése, fejlesztése teriiletén

a) tudasa

— Felkésziilt a természettudomany témakorébe tartozd tanulmanyi versenyek tervezésére,
szervezésére, kivitelezésére, az ezekre felkészitd szakkor és onképzokar, illetve szaktanterem
miikodtetésére.

b) kepességei

— Képes projektek, témahetek, természettudomanyos tdborok tervezésére, szervezésére ¢€s
megvalositasara, tanuldi csoportok motivalasara, facilitdlasara.

c) attitiidje

— Elkotelezett a megtanult természettudomanyos ismereteket kisebb-nagyobb kdzosségekben
torténd ismeretterjesztd szintli bemutatasa, népszeriisitése irant.

— Hisz az élethosszig torténd tanulds fontossagaban.

A szakmodszertani és a szaktargyi tudas teriiletén

a) tudasa

— Ismeri a természettudomanyok alapvetd kutatasi modszertanat.

— Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehetové teszik, hogy a természettudomanyok
1) eredményeit megismerhesse, értelmezhesse.

— Tisztaban van a természettudomany tarsadalomban betoltott szerepével, kiillondsen az
egeészseéges ¢letmddra nevelés és a fenntarthatdsagra nevelés teriiletén.

— Atlitja a természettudomany tanitasanak céljat, a tanulok személyiség- és
gondolkodasfejlédésében jatszott szerepét.

— Azonositja a természettudomany tantargy tanuldsi sajatossagait, megismerési modszereit, a
fontosabb tanitasi és tanulasi stratégiakat.

b) képessegei

— Felkésziilt a természettudomany fogalmai, elméletei és tényei kozotti Osszefliggések
megteremtésére, kdzvetitésére.

— Képes a természettudomanyban elsajatitott elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara,
ennek kozvetitésére a tanulok felé.

— Feltarja a kiillonboz6 szakteriiletek tudas- és ismeretanyaga kozotti dsszefiiggéseket, képes
azokat integralt latasmodban vizsgalni.

— Képes a természettudomany témakorében szakszeriien kifejezni magat mind széban, mind
irasban.

c) attitiidje

— Megvan az igénye ¢és képessége a természettudomany 0j eredményeinek megismerésére,
értelmezésére, valamint az azokkal kapcsolatos ismeretterjesztésre.

— Természettudomanyos szakmodszertani felkésziiltségével kapcsolatban kész az dnreflexiora.



— Nyitott a szakmai és modszertani megujulésra, fejlédésre, e teriileteken igénye van mind a
folyamatos onképzésre, mind a rendszeres tovabbképzésre.

A pedagogiai folyamat tervezéese teriiletén

a) tudadsa

— Ismeri a természettudomany tanitdsahoz kapcsolddd jogszabalyi hatteret, tanterveket,
vizsgakovetelményeket, a tananyag-kivalasztas €s -rendszerezés szempontjait.

b) kepességei

—Képes a természettudomanyban tanitand6 tartalmakat meghatarozni, azokat megfelel6 logikai
struktirdba rendezni.

— Elemzi a természettudomany tanuldsa, tanitdsa soran felhasznalhatdé nyomtatott és digitalis
tankonyveket, taneszkdzoket, egyéb tanulasi forrasokat, oktatasi segédanyagokat.

— Kivélasztja és hasznalja a természettudomany kiilonb6z6 témakoreinek oktatasi céljaihoz
leginkabb illeszkedé modszereket, eszkozoket.

c) attitiidje

— Kész kollektiv munkdban részt venni a helyi tanterv kialakitasaban, és arra alapozza az 6nallo
éves tematikus tervezési folyamatat.

A tanulas segitése, szervezése és iranyitasa teriiletén

a) tudasa

— Azonositja a természettudomany megértéséhez és kreativ alkalmazasdhoz sziikséges
gondolkodasmod kialakuldsdban/kialakitasaban szerepet jatszo pszicholdgiai tényezdket.

— Birtokdban van a kollaboracios térrel, oktatastechnikai innovacidval, mesterséges
intelligenciaval kapcsolatos elméleti és gyakorlati tudésnak.

b) kepességei

— Szervezi és irnyitja a tandrai €és a tanorakon kiviili tanulasi folyamatot.

— Képes a természettudomany specialis dsszefiiggéseivel, fogalmaival kapcsolatos megértési
nehézségek kezelésére.

— Képes a tudasukban, motivaltsagukban heterogén tanuldcsoportok differencialt
foglalkoztatasara.

— Képes olyan pedagodgiai modszereket valasztani €s alkalmazni, melyek segitik a motivaciot
¢s a tanulok aktivitdsat, a tanulok gondolkodési, problémamegoldasi, egyiittmiikodési és
kommunikécids képességeinek fejlesztését.

c) attitiidje

— Szem el6tt tartja a tanuldk adottsagait €s igényeit, valamint a tanulasi folyamat szervezését
behatérol6 realitasokat.

— Torekszik a lehetéségek maximalis kihasznalasara €s a feltételek, koriilmények javitasara.

A pedagogiai folyamatok és a tanulok értékelése teriiletén

a) tuddsa

— Ismeri a szaktargyaval kapcsolatos tudasellendrzés és a képességmérés legkorszeriibb
eszkozeit, eredményeit.

— Téjékozott a természettudomany tantargy tanitasa soran hasznalhat6 kiilonb6z0 nyomtatott és
online feladatbankokrol és feladatgytijteményekrol.

— Ismeri az érvényes érettségi vizsgakovetelményeket.

b) képessegei

— Képes a tanulok teljesitményének személyre szabott, differencialt modszerekkel torténd €s
objektiv értékelésére.

— Az értékelés céljanak, targyanak és formajanak megfeleld tudasméro teszteket, feladatsorokat
allit 6ssze, illetve alkalmaz.



¢) attitiidje
— Torekszik a tanulok személyre szabott, differencialt moédszerekkel torténd minél objektivebb
értékelésére.

A kommunikdcio, a szakmai egyiittmiikédés és a palyaidentitds teriiletén

a) tuddsa

— Ismeri a természettudomany tanitasaval és a kdrnyezeti neveléssel foglalkozo helyi, regionalis
¢s orszagos koznevelési szakmai kozosségeket, azok céljait, torekvéseit és munkajuk fobb
eredményeit.

— Atlatja a természettudomany tanarok rendelkezésére allo kiilonbozé kommunikacids
csatorndkat.

— Tudja, hogy a munkdjaval kapcsolatos megvalaszoland6 kérdése, megoldandd problémaja
iigyében hol kaphat segitséget, milyen intézményhez, szervezethez fordulhat.

b) kepességei

— Bekapcsolddik az iskolai természettudomanyos munkakozdsség, valamint a regionalis €s
orszagos szakmai szervezetek munkajaba.

— Egytittmiikodik az egyéb természettudomanyos tantargyak tanaraival, veliik kozdsen tervezi
a kereszttantervi kapcsolodasokat.

— A tandran kiviili tevékenység tervezése, megvalositasa soran képes egyiittmiikodni
muzeumpedagodgusokkal, zoopedagdgusokkal, természettudomanyos szakemberekkel és a
felsdoktatasban dolgozo kollégakkal.

c) attitiidje

— Kész egyiittmiikddni a természettudomany teriiletén miikodé szakmai férumokkal; alkoto
munkakozdsségekkel, tantargypedagdgiai mithelyekkel.

Az autondmia és a felelosségvdallalas teriiletén

a) tudasa

— Tisztdban van a természet- és a kdrnyezetvédelem etikai kérdéseivel.

— Tudja, hogy diplomas természettudomany-kornyezettan tanarként milyen teriiletekre terjed ki
a sajat, egyéni feleldssége az oktatas, a nevelés és a szemléletformalas terén.

b) kepességei

— Kialakitja, és egyre boviilo ismeretei fényében rugalmasan tovabbfejleszti, a kisebb és
nagyobb kozosségek érdekeivel harmonizalja sajat szakmai és erkdlesi értékrend;jét.

— Megfogalmazza és minden téren kovetkezetesen képviseli a tarsadalmi felelosségvallalassal
kapcsolatos nézeteit.

— Céljainak kijelolésében és megvalositdsaban is kovetendd példat mutat mind tanitvanyainak,
mind kollégainak.

c) attitiidje

— Megfeleld dgenciat mutat arra, hogy az iskola k6zosségében szemléletformald, értékkdzvetitd
szerepet vallaljon, elsdsorban a természettudomanyos ismereteken alapuld személyes és
kozosségi dontések, kiilondsen az egészségvédelem és a fenntarthatosag terén.

— Elkotelezett a természettudomany szinvonalas tanitasa, a tanulok biologidval szembeni
attitiidjének javitasa, ismereteinek, képességeinek fejlesztése irant.

— Igényes tanari munkéra, folyamatos dnmiivelésre torekszik.

— Vallalja a tarsadalom természettudomanyok iranti attitlidjének javitasat, fellép az
altudomanyos nézetek terjedése ellen.

4.2.2. A szakképzettséghez vezetd szakteriiletek és sajatos szakmoddszertani (diszciplinaris és
interdiszciplinaris) tantargy-pedagdgiai ismeretek



4.2.2.1. Szakteriileti (szaktudomdnyos) ismeretek: 198 kredit

A szakteriileti ismeretek egyiittes tartalmanak le kell fednie a Nemzeti alaptanterv alapjan a
kerettanterv szerint kozvetitendé miiveltség o teriileteit és tartalmait, a tantargynal a nevelési-
oktatasi szakaszokhoz, valamint az érettségi vizsgakovetelményhez megadott témakorok
ismereteit.

Az egyes ismeretkorokbol legalabb az alabbi minimum kreditszdmokat kell teljesiteni. A
szakteriileti ismeret 198 kreditjének fennmarado részét a felsorolt ismeretkorokbdl vagy a
természettudomany és a tudomanykommunikacié érettségi kdvetelményekhez kapcsolodo
szaktudomanyos ismereteibdl kell teljesiteni.

A tanarszakon a természettudomany ismeretek kreditszama legalabb 120 kredit, a kornyezettan
ismeretek kreditszama legalabb 60 kredit. Az egyes természettudomanyos diszciplinak kozotti
szinenergidk alapjan ugyanahhoz az ismerethez tartoz6 kredit tobb diszciplindhoz is
beszamithatd. A teljes képzésben a szinenergiat figyelembe véve biologia ismeretek aranya
legalabb 55 kredit, a fizika ismeretek ¢és a kémia ismeretek ardnya szaktudomanyonként 55-55
kredit. Komplexen szervezett tantargyakndl az ajanlott tanterv tantargyainak, tantervi
egységeinek programjaban a kreditszdm utan fel kell tlintetni, egész kreditre kerekitve, hogy a
teljes képzésben mekkora a biologia, a fizika, a kémia, a matematika és egyéb ismeretek
kreditszama.

Al) Természettudomany alapozo ismeretek: minimum 30 kredit

kotelezo ismeretkorok:

— a természettudomanyok matematikai alapjai,

— integralt természettudomany: az egységes természet €s a részteriileti modellalkotas,
—nagysagrendek a természettudomanyban: tér, idd, energia,

—az anyag szervezddési szintjei a természetben a nukleonoktdl az anyag €16 allapotaig, evolicid
— informatikai alapok,

— alapozo terepi tapasztalatok a sziikebb régid természeti jelenségeirdl és allapotarol,
— mérési gyakorlatok és fogalomrendszer: adat és hiba,

— természettudomanyos laboratoriumi alapok,

— retorika és magyar szaknyelvi alapok,

valaszthato ismeretkorok:

—angol szaknyelvi alapok,

— terepi tapasztalatok Magyarorszag termeészeti jelenségeirdl €s allapotarol,

— programozas, adatbazisok, térinformatika.

A2) A természettudomany szakmai térzsanyag szakteriileti ismeretkérei: minimum 90 kredit

a kozvetleniil megtapasztalhato természettel foglalkozo témacsoportok: minimum 54 kredit

— a kiilso6 szilard Fold (kdzetov, talaj) anyagai, erdi, 6koszisztémai €s folyamatai,

— a vizburok anyagai, erdi, 0koszisztémai és folyamatai,

— a levegbburok anyagai, er6i, 6koszisztémai és folyamatai,

— haladé természettudoményos terepi tapasztalatok a Karpat-Pannon térség természeti
jelenségeirdl €s allapotarol,

a természettel foglalkozo egyéb témacsoportok: minimum 12 kredit

— a Fold bolyg6, mint rendszer és helye a vilagegyetemben; trkutatas

— kvalitativ modern fizika (kvantumfizika, mag- és részecskefizika, relativitas)

— kvalitativ modern kémia (elméleti kémia, z6ld kémia)



— kvalitativ modern bioldgia és orvostudomany (genetika, mikrobioldgia, etologia, az ember
szervezete €s egészsége)

—rendszerek jellemzdi, szabalyozottsdg, komplexitas, stabilitas

— a mai természettudomanyos fogalmak ¢és paradigméak kialakuldsa (folyamatok, 1épcsok,
korlatok), a természettudomanyos megismerés jovoje.

A természettudomanyos tajékozoddssal és ismeretdataddssal foglalkozo témacsoportok:
minimum 12 kredit

— halad6é fogalmi ¢és vizualis kommunikacié és ezek alkalmazisa a természet- ¢&s
kornyezettudomanyban,

— halad6 magyar szaknyelvi gyakorlatok,

—angol szaknyelvi gyakorlatok,

— halad6 tudoményos informdacidsziirés a vilaghalon;

mindennapok természettudomdnya témacsoportok: minimum 12 kredit

— biotechnoldgiai termékek ismerete €s alkalmazasa, egészséges életvitel,

— modern hétkdznapi eszkozeink fizikaja, kémiaja és bioldgiai hatasai,

— modern hétkdznapi anyagaink bio- és kdrnyezetkémidja, egészségi hatéasai,

— t4jékozodasi és térképészeti technikék gyakorlati alkalmazasa (GPS, miiholdak),

— mesterséges intelligencia és alkalmazasa a természet- és kdrnyezettudomanyban.

B1) Kornyezettan alapozo ismeretek: minimum 20 kredit

kotelezo ismeretkorok

— a kornyezettudomany alapjai, fenntarthatdsag,

— tarsadalomtudomanyi, jogi, igazgatési, gazdasagi alapok,

— alapozé terepi tapasztalatok a sziikebb régi6 kornyezeti folyamatairol és allapotarol,
— vizudlis kultara; a vizudlis kommunikaciod alapjai és alkalmazésa a tudoményban,

— retorikai és magyar szaknyelvi alapok alkalmazasa a sziikkebb régids kornyezet
bemutatasaban;

valaszthato ismeretkorok

—angol szaknyelvi alapok,

— tudomany, altudomany, hamis hirek

— terepi tapasztalatok Magyarorszag kornyezeti folyamatairdl és allapotarol,

— hit — tudomany

— programozas, adatbazisok, térinformatika; kornyezetbiztonsag és digitalizacio.

B2) A kérnyezettan szakmai térzsanyag szakteriileti ismeretkérei: minimum 40 kredit

a jelen f6 kornyezeti problémdival foglalkozo témacsoportok: minimum 25 kredit
—az ember ¢€s a természet kapcsolata, a természetatalakito szerepek és kovetkezmények,
— hulladékok és kornyezeti problémaik,

— viz, vizmindség; vizterhelések €s kovetkezményeik,

— levegd, levegdmindség; levegbterhelések és kovetkezményeik,

— talaj, talaymindség; talajterhelések €s kovetkezményeik,

— energia, energiagazdalkodas,

— a klimavaltozas és hatasai,

— a vegyipar, biotechnoldgiai ipar, GMO, anyagtudomany kdrnyezeti vetiiletei,

— zajszennyezes, fényszennyezés, elektroszmog,

— a természetvédelem és gyakorlati megvalosulésai,

— Okologiai fenntarthatosag,

— kornyezetvédelem, kornyezetszennyezés, kornyezetkockazat,



— kozegészségligy, kornyezetbiztonsag;

a kornyezeti problémdk tarsadalmi kezelésével foglalkozo témacsoportok: minimum 15 kredit
— jogi szabalyozas, egyezmények €és szabvanyok (hazai és nemzetkozi),

— gazdasagi szabalyozas, z0ld gazdasagok, korkoros gazdasag,

— az egyén és a tarsadalom feleldssége,

— haztartas,

— globalizacio, urbanizacio.

A szabadon valaszthato targyak kerete ad lehetdséget tovabbi szaktudomanyos ismereteket
tartalmazd kurzusok felajanlasara.

4.2.2.2. Szakmodszertani (diszciplinaris és interdiszciplinaris tantargy-pedagogiai) ismeretek:
24 Kredit.

A szakmodszertani ismeretek atadasa soran a szakképzett tanart arra kell felkésziteni, hogy az
alapfoku nevelés-oktatas 5-8. és a kozépfokl nevelés-oktatas 9-12. évfolyamain egyarant képes
legyen magas szinvonalon ellatni a nevelés-oktatas feladatait.

— A természettudomany-kornyezettan szakos tandr szakképzettség tekintetében a sajatos
szakmodszertani (tantargy-pedagogiai) ismeretkordk: 20 kredit

— A természettudomany ¢€s kornyezettan tanitdsanak, nevelésének altalanos alapkérdései,
hagyomanyai és jelene, torvényi szabdlyozdsa. A természettudomany ¢és a kornyezeti
tantargyak tervezése: orszagos, helyi és pedagogus szintje. A 1étezd, aktualisan alkalmazott
tantervi programok megismerése.

— A természettudomany ¢€s a kornyezeti tantargyak oktatdsanak iskolan belili és kiviili
szervezeti keretei. A tanitasi ora, tipusai és szerepe, tantargyi és targykozi (integralt) tartalma,
felépitése, a tanorai munka tervezése. Kornyezeti tartalmak a szaktargyi orakon.

— A természettudoméany és kornyezeti tantargyak tanitdsdnak szervezeti formai. Frontalis,
egyéni, paros €s csoportmunka.

— Motivalas a természettudomany és kornyezeti szaktargyakon beliil.

— A természettudomany-kornyezettan tanitas és kornyezeti nevelés stratégiai modszerei,
eszkozei a Nemzeti alaptanterv €s a kerettantervek alapjan:

— tanari eldadéas, magyardzat, elbeszElés; megbeszElés, vita, projektmodszer, megfigyelés,
kisérletezés, kutatds alapu tanulds, onalld mérések, vizsgéalatok, probléma-alapli tanulds,
projekt-alapu tanulas; szituaciés és dramajatékok, riportkészités, kérdbivkészités,
helyzetfelmérés (szociometriai vizsgélat), esettanulmanyok; cikkelemzés, poszterkészités, hazi
dolgozatiras, tanuldi eléadasok, okologiai labnyom szamitasa; kooperativ és kollaborativ
modszerek; az Osszefiiggések rogzitésére szolgald gondolati és fogalmi térképek, jovokerék
modszer; IKT eszkozok és a vizualis kultura alkalmazisanak modszerei és lehetdségert,
palyazatok irdsa; a modellezés, mint szemléltetés és 6nalld didaktikai feladat; a metakognicid
implicit és explicit fejlesztésének lehetdségei a természettudomany-koérnyezettan tantargyban;
a tévképzetek felismerésének ¢€s  korrekcidjanak moddszerei; Az  élményszerii
természettudomany tanulds modszerei.

— A legljabb pedagogiai és pszicholdgiai paradigmak szakmoddszertani vetiiletei a
természettudomany ¢€s kdrnyezettan tanitdsaban.

— A természettudomany és kornyezettan tanitds tandran kiviili iskolai lehetdségei, formai,
tartalma, szerepe:

— nemzetkozi és hazai kornyezeti nevelési programok; szakkori munka, versenyek; iskolai
akciok szervezése, vezetése ¢és miukodtetése, iskolanap, témanap (jeles napok), témahét;
okoiskolai halozat.

— A természettudomany és kornyezettan tanitas iskolan kiviili lehetdségei, formai, tartalma,
SZerepe:

— az erdei iskola, a terepgyakorlatok, a tematikus tdborok, a tandsvények; intézmények
latogatdsa: lizemlatogatds szervezése, vezetése; muzeumpedagodgia, zoopedagogia; védett



éptiletek, teriiletek latogatasa; kornyezeti neveléssel foglalkozo iskoldk, oktatokozpontok és
civil szervezetek megismerése.

— A természettudomany és kdrnyezeti tantargyak segédeszkozei: tankonyvek és munkafiizetek,
kiegészité gyakorlati munkaltatd konyvek, feladatlapok, szertarak, oktatasi gyakorlo
gyljtemények, hatarozok, atlasz, f6ldgomb.

— A visszajelzés modszerei. A tanulok értékelésének és ellendrzésének modszerei a
természettudomany és kornyezeti tantargyakban.

— A természettudomany és a kornyezeti tantargyak egyes témakoreinek tartalmi, didaktikai
kérdései.

— A természettudomany és kornyezeti tantargyak tanitasi folyamatanak tudomanyos igényt,
kutatd szemléleti megkozelitése. A tanitas tervezésének és értékelésének tudomanyos
modszerei.

— Az IKT eszkozei és a mesterséges intelligenciat (gépi tanulast) alkalmazd szoftverek
alkalmazasi lehetdségei ¢és modszerei a természettudomany ¢és kornyezeti tantargyak
oktatasaban (4 kredit).

— Multimédids technikdk ismerete és alkalmazasadnak lehetdségei a jelenségbemutatas,
kisérletezés, modellezés, kiértékelés és az adatelemzés teriiletén. Az IKT eszkozok tanuldi
kutatasok, vizsgalatok, kisérletek, megfigyelések, adatgyiijtés és feldolgozas céljabol torténd
alkalmazasi moddszerei. Az informacidos €s kommunikacids technoldgia altal nyujtott uj
lehetdségek, és alkalmazédsuk feltételei a tanitdsi oran, illetve a tandran kiviil. Az okos
tantermek ¢és eszkozok (interaktiv tabla, okostelefon) alkalmazasi lehetdségei az 1j
ismeretszerzés, valamint az ismeretek alkalmazasanak céljabol. A kooperativ és kollaborativ
tevékenység online mddszerei. Példak a digitalis oktatdsi modban alkalmazhatd kollaboracios
modszerekre €és oktatasi segédanyagokra. Internetes applikacidk a tanulok képességeinek é€s
készségeinek fejlesztésére. Egyes oktatastechnikai innovaciok, az e-projekt és e-learning
modszere, e-learning rendszerek és a veliik integralhato alkalmazasok, blended learning. Az
értékelés és ellendrzés elektronikus modszerei.

— Az Osszefiiggd féléves gyakorlatot tamogato szakmaodszertani gyakorlat 4 Kredit.



