Matematikatanar

1. Az 1. melléklet 2. pontjdban foglaltakra tekintettel az oklevélben szerepld tanari
szakképzettség:

— magyar nyelvii megjelolése: okleveles matematikatanar

—angol nyelvii megjeldlése: Teacher of Mathematics

2. A képzési id6: 10 félév

3. A képzés célja az alapfoku nevelés-oktatds 6todik évfolyamon kezdddd és a nyolcadik
¢vfolyam végéig tartd felsd tagozatan, a kozépfoku nevelés-oktatds szakaszaban, az iskolai
nevelés-oktatas szakképesités megszerzésére felkészitd szakaszaban szakgimnaziumban,
szakmara vagy szakképesités megszerzésére felkészité szakaszaban a szakiskoldban a
matematika tantdrgy tanitisara, az iskola pedagogiai feladatainak ellatasara, pedagdgiai
kutatasi, tervezési és fejlesztési feladatok végzésére képes tanarok képzése, tovabba felkészités
a tanulméanyok doktori képzésben torténd folytatasara.

4. Az elsajatitandé szakmai kompetencidk

4.1. A Korm. rendelet 3. § (1) bekezdés b) és c¢) pontja tekintetében a tanari tudas, képességek,
attitlid (viszonyulas): a 2. mellékletben meghatarozott ismeret, képesség, attitiid.

4.2. A Korm. rendelet 3. § (1) bekezdés a) pontja tekintetében

4.2.1. A matematikatanar szakteriileti tudasa, képességei, attitlidje (viszonyulésa)

A tanulo személyiségének fejlesztése, az egyéni bandasmod érvényesitésének figyelembevétele
teriiletén

a) tudasa

— Ismeri a matematika szerepét a tanulok személyiségfejlodésében.

— Ismeri a matematika tantargyban megjelend fogalmak kialakulasénak életkori sajatossagait.
— Ismeri a matematika tanitasa soran fejlesztendd kompetenciakat.

— Tisztdban van a tehetséggondozashoz sziikséges ismeretekkel €s technikakkal, valamint a
matematikatanulasban nehézségekkel kiizdd tanulokkal valo foglalkozas modszereivel.

— Ismeri és alkalmazza a digitalis eszkozoket a differencialt oktatas megvalositasara.

b) képessegei

— Képes a tanuldkat racionalis gondolkoddsmoddra, onalld véleményalkotasra, mérlegeld
gondolkodasmod kialakitasara, érvelésre 0sztondzni.

— Képes a matematika specialis Osszefiiggéseivel, fogalmaival kapcsolatos megértési
nehézségek felismerésére, kezelésére.

— Képes a tanulas/tanitas folyamata sordn a tanulok képességeinek fejlesztésére alkalmas, a
tanul6 adottsdgainak és eldzetes ismereteinek megfeleld modszerek kivalasztasara.

— Rendelkezik a matematika iranti megfeleld attitid kialakitasanak képességével.

— Képes az egyéni matematikai képességek (tehetséges vagy sajatos nevelési igényl, illetve
beilleszkedési, tanulasi, magatartasi nehézséggel kiizd6 tanuldk) felismerésére és differencialt
fejlesztésére. Rendelkezik a kiemelkedd matematikai képességek korai felismerésének
képességével, amelynek kihasznalasaval a tehetséges tanulokat 6sztondzni tudja a megoldando
problémak megértése és megoldasa teriiletén eredeti 6tletek felvetésére.

— Rendelkezik az egész ¢€leten at tartd tanulds képességével, valamint ezen képesség €s a
megfeleld attitid tanulokban torténd megalapozasanak, kialakitasanak képességével.

c) attitiidje

— Tudatos értékkozvetitést vallal.



— Villalja a kiemelked6 eredményeket elérd tanulok motivalasat, a tehetséggondozast.

— Torekszik a tanuldsi nehézségek okainak feltarasara, elemzésére €s megsziintetésére, a
lemarad6 tanulok felzarkoztatasara.

— Empatikus és érzékeny a tanuldk problémaira.

Tanuloi csoportok, kozosségek alakuldasanak segitése, fejlesztése terén

a) tudasa

— Felkésziilt a matematikai tanulmanyi versenyek tervezésére, szervezésére, kivitelezésére.
Felkésziilt a matematika kiegészitd ismereteit kozvetitd matematika szakkor €s dnképzokar,
szaktanterem miikodtetésére.

b) kepességei

— Képes valtozatos munkamoddszereket (igy paros munka, csoportmunka, kooperativ
munkaformak, projektmunka) alkalmazni a tanérdkon, akar digitalis eszk6zok bevonasaval is.
c) attitiidje

— Elkotelezett azirdant, hogy a matematikai ismereteket kisebb-nagyobb kozdsségekben
ismeretterjesztd szinten bemutassa, népszeriisitse, magyarazza, az élethosszig tartd tanuldsra
motivaldo modon terjessze.

A szakmodszertani és a szaktdrgyi tudas teriiletén

a) tudasa

— Rendelkezik matematikai latas- és gondolkodasmodddal, amely a megszerzett tudas
alkalmazasaban, az oktatasban val6 hasznosithatosdgaban, valamint a specialis matematikai
problémamegoldo technikak felhasznalhatosdgaban is jelentkezik.

— Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehetové teszik, hogy szaktargyanak qj
eredményeit megismerhesse, értelmezhesse.

— Ismeri a matematikatanitds alapvetd kutatdsi modszertanat.

— Ismeri a matematika tarsadalomban betoltott szerepét, a matematika tanitasdnak céljat, a
tanulok személyiség- és gondolkodasfejlédésében jatszott szerepét.

— Ismeri a matematika tanuldsi sajatossagait, megismerési modszereit, fontosabb tanitasi €s
tanulasi stratégiait.

— Ismeri a magyar matematika szakmoddszertan legfontosabb jellemzo6it, hagyomanyait,
legismertebb képviseldit (Polya Gyorgy, Varga Tamas).

— Ismeri a digitalis eszk6zok lehetdségeit a matematika tanitdsa soran (szemléltetés, sejtés
megfogalmazasa, diszkusszid, gyakorlas, szamonkérés) és ismeri ezen eszk6zok korlatait is.
b) kepességei

— Képes az oktatdas soran problémamegoldod technikdk atadésara (a tanulok életkori
sajatossagaihoz, absztrakcids képességeihez €és tudasszintjéhez igazodva).

— Meg tudja itélni szaktargyanak a kdoznevelésben betdltott szerepét.

— Képes — elsdsorban a természettudomanyokon beliil — a kiilonb6zd szakteriiletek tudas- és
matematika altal kozvetitett tudas, kialakitott kompetencidk mas tanulési teriileten is hatnak, és
ezt ki tudja hasznalni a tanulok kompetencidinak, személyiségének fejlesztésében.

— Képes a matematika témakorében szakszerlien kifejezni magat mind szoban, mind irasban.

— Képes a szaktargyanak megfeleld tudomanyteriileten a fogalmak, elméletek és tények kozotti
Osszefiiggések megteremtésére, kozvetitésére.

— Képes a szaktargyaban elsajatitott elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazésara, ennek
kozvetitésére a tanulok felé.

¢) attitiidje



— Elkotelezett a tanulok matematikai ismereteinek, képességeinek fejlesztése irant.

— Megvan az igénye a matematika 0j eredményeinek megismerésére, értelmezésére, valamint
az azokkal kapcsolatos ismeretterjesztésre.

— Matematikai és szakmodszertani felkésziiltségével kapcsolatban onreflexiora kész.

— Nyitott a szakmai és mddszertani megujulasra, fejlédésre, igénye van folyamatos dnképzésre,
a rendszeres tovabbképzésre.

— Munkéja soran a modern pedagdgiai modszerek alkalmazasara torekszik.

A pedagogiai folyamat tervezése teriiletén

a) tudadsa

— Ismeri a matematika tanitasdhoz kapcsolddd jogszabalyi hatteret, tanterveket,
vizsgakovetelményeket, a tananyag-kivalasztas €s -rendszerezés szempontjait.

b) képességei

— Képes meghatarozni a matematikdban tanitand6 tartalmakat, azokat megfeleld logikai
struktiirdba rendezni.

— Képes a matematika tanulasa-tanitdsa soran felhaszndlhaté nyomtatott és digitalis
tankonyvek, taneszk6zok, egyéb tanuldsi forrasok elemzésére, valamint a konkrét célokhoz
illeszkedo kivalasztasara, kiilonos tekintettel az infokommunikécios technoldgiara.

— Képes a tanulési/tanitasi célokhoz leginkéabb illeszkedé modszerek, eszkdzok, munkaformak
kivalasztasara.

— Képes kollektiv munkaban helyi tanterv készitésére, 6nalldo éves tematikus (tanmeneti)
tervezésére, Oravazlat készitésére, valamint az oktatastechnikai eszk6zok hasznalatara.

c) attitiidje

— Kész kollektiv munkéban részt venni a helyi tanterv kialakitasaban, 6nalld éves tematikus
tervezési folyamatat erre alapozza.

A tanulds segitése, szervezése és iranyitdsa teriiletén

a) tudasa

— Ismeri a matematika megértéséhez és kreativ alkalmazasahoz sziikséges gondolkodasmod
kialakuldsaban, illetve kialakitasdban szerepet jatszo pszicholdgiai tényezdket.

— Tisztdban van a szdbeli ¢€s irasbeli kifejezOkészség alapvetd tanuldasmoddszertani
jellegzetességeivel, hibaival.

b) kepességei

— Képes a tandrai és a tandrakon kiviili tanulési folyamat szervezésére és iranyitasara, valamint
a tanulokban az 6nszabdlyozd tanulas igényének felkeltésére, képességének kialakitasara.

— Képes a tények ¢és értékelések kozotti kiilonbségek, az dsszefliggések 6nallo felismertetésére.
— Képes a motivaciot, tanuloi aktivitast biztosito, a tanulok gondolkodasi, problémamegoldasi
¢s egylttmiikodési képességeinek fejlesztését segitd modszerek megvalasztasara,
alkalmazasara.

— Képes a matematika ismeretanyaganak megfeleld csoportositasaval, kozvetitésével az
érdeklddés és a figyelem folyamatos fenntartasara.

— Képes a tanulast tamogatd nyomtatott és digitalis taneszk6zok kivalasztasara.

— Képes a tudasukban, motivaltsdgukban heterogén tanuldcsoportok differencialt
foglalkoztatasara.

— Felkésziilt a matematika tanulasadban kiemelked6 eredményeket elérd tanulok motivaldsara,
segitésére, a tehetséggondozasra.

— Képes a matematika specialis Osszefiiggéseivel, fogalmaival kapcsolatos megértési
nehézségek kezelésére.



— Felkésziilt az infokommunikacios eszkozoknek a tanitasi-tanuldsi folyamat soran a tanulok
¢letkori sajatossagainak ¢€s a tananyag tartalmanak megfeleld alkalmazasara.

¢) attitiidje

— Szem elOtt tartja a tanuldk adottsagait €s igényeit, a tanulasi folyamat szervezését behatarold
realitdsokat, de torekszik a lehetdségek maximalis kihasznaldsara, valamint a feltételek,
koriilmények javitasara.

— A tanulok hibait, tévesztéseit a tanuldsi folyamat szerves részének tekinti, és megértést
eldsegitd modon viszonyul hozzéjuk.

— Oszténzi az informatikai ismereteknek a matematika tanuldsa soran valé felhasznalasat.

A pedagogiai folyamatok és a tanulok értékelése teriiletén

a) tudasa

— Ismeri és alkalmazza a tudasellendrzés, a képességmérés legkorszeriibb eredményeit,
hagyomanyos ¢és digitalis eszkozeit.

— Ismeri a matematika tanitdsa soran hasznalhat6 feladatbankokat és feladatgytijteményeket.

— Ismeri az érvényes érettségi vizsgakovetelményeket.

b) képességei

— Képes a tantargyi kdvetelmények kidolgozasara.

— Az értékelés céljanak, targyanak és formajanak megfeleld tudasmérd teszteket, feladatsorokat
allit dssze, illetve alkalmaz.

— Képes a tanulok személyre szabott, differencialt modszerekkel torténd objektiv értékelésére.
c) attitiidje

— Az értékelés soran szem eldtt tartja az egyéni fejlodési utakat, fejlesztd értékelést alkalmaz.

A kommunikdcio, a szakmai egyiittmiikédés és a palyaidentitds teriiletén

a) tudasa

— Ismeri a matematika tanitasaval foglalkoz6 helyi, regionalis és orszagos szakmai
kozosségeket, azok céljait, torekvéseit és munkajuk fobb eredményeit.

— Ismeri és alkalmazza a kollaborativ platformokat a tanulokkal és a kollégaival torténd
kommunikéciora, szakmai egyiittmiikddésre.

b) kepességei

— Egyiittmiikddik az egyéb természettudomanyos tantargyak tanaraival. Képes arra, hogy a
rokon targyakban is megjelend, egymasra épiilo ismeretanyagok iitemezését, a kereszttantervi
kapcsolodasokat egyeztesse.

— A matematika és a matematika szakmodszertan teriiletén mind szoban, mind irasban
szakszeriien fejezi ki magat.

c) attitiidje

— Kész egylittmiikodni a matematika tertiletén miikdd helyi, teriileti, varmegyei és orszagos
szakmai forumokkal, alkoté munkakozosségekkel, tantargypedagdgiai miihelyekkel.

Az autonomia és a felelosségvallalas teriiletén

a) tudasa

— Tisztaban van a matematika alkalmazasanak etikai kérdéseivel.

— Tudja, hogy matematikatanarként milyen teriiletekre terjed ki a sajat, egyéni felel0ssége a
tanitas, a nevelés és a szemléletformalas terén.

— Figyelemmel koveti a legfontosabb oktatastechnologiai fejlesztéseket.

b) képességei



— Részt vesz a szaktantargy fejlesztési, innovacids tevékenységében.

— Kialakitja, és egyre boviilé ismereteinek fényében rugalmasan tovabbfejleszti, a kisebb és
nagyobb kozosségek érdekeivel harmonizalja sajat szakmai és erkdlcsi értékrend;jét.

— Megfogalmazza és minden téren kdvetkezetesen képviseli a tarsadalmi felelosségvallalassal
kapcsolatos nézeteit.

c) attitiidje

— Elkotelezett a matematika, annak szinvonalas tanitasa, a tanulok matematikaval szembeni
attitiidjének javitasa, ismereteinek, képességeinek fejlesztése irant.

— Elkdtelezett az igényes tanari munkara, folyamatos onmivelésre torekszik.

— Fontosnak tartja a szaktargyan beliili szakmai egyiittmiikdést.

— Vallalja a tarsadalom matematika iranti attitidjének javitasat, fellép a matematika
alkalmazaséaval kapcsolatos szandékos megtévesztés ellen.

4.2.2. A szakképzettséghez vezetd szakteriiletek és sajatos szakmodszertani (diszciplindris és
interdiszciplinaris) tantargy-pedagdgiai ismeretek

4.2.2.1. Szakteriileti (szaktudomadnyos) ismeretek. 99 kredit

A szakteriileti ismeretek egylittes tartalméanak le kell fednie a Nemzeti alaptanterv alapjan a
kerettanterv szerint kozvetitendé miiveltség o teriileteit és tartalmait, a tantargynal a nevelési-
oktatdsi szakaszokhoz, valamint az érettségi vizsgakovetelményhez megadott témakorok
ismereteit.

Az egyes ismeretkorokbdl tételesen legaldbb az alabbi minimum kreditszamokat kell teljesiteni.
A szakteriileti ismeretek 99 kreditjének fennmaradé részét a felsorolt ismeretkorokbol vagy a
matematika érettségi kovetelményekhez kapcsolédd szaktudomanyos ismereteibdl kell
teljesiteni.

—a matematika alapjai (halmazelmélet, logika): minimum 3 kredit,

— diszkrét matematika (kombinatorika, grafok): minimum 5 kredit;

— algebra és szamelmélet: minimum 15 kredit;

— analizis: minimum 20 kredit;

— geometria: minimum 15 kredit;

— valészinliségszamitas és statisztika: minimum 6 kredit;

— elemi matematika: minimum 8 kredit;

— a matematika torténete és filozofiai vonatkozasai: minimum 2 kredit;
— informatika: minimum 2 kredit.

Szakteriileti ismeretkorok:

A matematika alapjai (halmazelmélet, logika)

— Miiveletek halmazokkal. Bijekcidk és szamossagok. Megszamlalhato halmazok, kontinuum
szdmossag. Néhany ,,jol ismert” halmaz szdmossaga. Cantor tétele a hatvanyhalmaz
szamossagarol. Paradoxonok, a Russell-paradoxon. A végtelen halmazok meglepd
tulajdonsagai. Miiveletek szamossagokkal. Axiomatikus halmazelmélet. Kivalasztasi axidma.
— Kijelentéslogika: logikai miiveletek, igazsagtablazatok, itéletkalkulus. Kvantorok. Jatékos
feladatok a logikai jelenségek bemutatasara.

Diszkrét matematika (kombinatorika, grafok)

— Alapvetd Osszeszamlalasi eljardsok, szorzasi és Osszeadasi elv, bijektiv bizonyitasok.
Részhalmazok 0sszeszamolasa, binomialis egyiitthatok. Binomialis tétel.

— Sorbaallitasi és atrendezési alapfeladatok. Szitaformula és alkalmazasai.



— Rekurzidval leirt sorozatok, Fibonacci-szamok, linearis rekurzio.

— Grafelméleti alapfogalmak: graf, egyszeri graf, fokszamok. Példak grafokra. Grafok
Osszefiiggdsége, komponensek. Fak, alternativ definicidk, alaptételek. Kitekintés: grafok
bejarasai, szamitogépes utvonaltervezés.

— Euler-vonal, Euler-vonalak 1étezésének sziikséges és elégséges feltételei. Hamilton-korok,
Dirac tétele. Grafok szinezése, kromatikus szdm. Térképszinezési probléma, sikgrafok,
dualitas, hatszintétel, 6tszintétel.

— Sikba rajzolhato grafok, Euler tétele, példak nem sikgrafokra. Sikgrafok jellemzése.

— Fliggetlen élrendszerek, parositasok, parositasi algoritmus paros grafokra. Parositasi tételek,
Konig tétele.

Algebra és szamelmélet

— Természetes szamok, egész szdmok, raciondlis szamok. Valés szamok. Egész szamok
oszthatdsaga, primszam, Osszetett szam, primtényezds alak, legnagyobb kdzos 0sztd, legkisebb
koz0s tobbszords. Polinomok osztasa. Polinomok gyokei. Tobbszords gyokok, gyoktényezos
alak. Masodfokt egyenlet gyoktényezds alakja. Lagrange-interpolacio.

—Komplex szamok, egységgyokok. Az algebra alaptétele. Egyértelmi irreducibilis faktorizacio
test feletti polinomgytriikben. Irreducibilis polinomok az egész, a racionalis, a valos ¢€s a
komplex egyiitthatds polinomok gytiriijében. Tobbhatarozatlani polinomok gytrije, elemi
szimmetrikus polinomok, a szimmetrikus polinomok alaptétele. Kitekintés: harmad- ¢és
negyedfoku egyenletek.

— Vektortér, bazis, dimenzid, alterek. Faktortér, direkt Osszeg. Linedaris leképezések,
transzformaciok, matrixuk. Képtér, magtér. Determinans, kifejtési tétel. Matrixok, miiveletek
matrixokkal, invertdlhatosdg, rang. Linearis egyenletrendszerek, megoldhatosag, Gauss-
eliminacio,  Cramer-szabaly.  Sajatérték,  sajatvektor,  karakterisztikus  polinom,
minimalpolinom. Szdmitogépes programcsomag hasznalata.

— Alapvetd algebrai struktardk. Csoport, gylri, test, vektortér, algebra. Csoportelméleti
alapfogalmak. Permutéciocsoport, részcsoport, normalis részcsoport, faktorcsoport. Lagrange-
tétel. Cayley-tétel. Homomorfia-tétel. Direkt szorzat, a véges Abel-csoportok alaptétele. A
gylirielmélet alapjai. Integritastartomany, részgylrii. Euklideszi gylriik. Hényadostestek.
TestbOvitések, a geometriai szerkeszthetdség alapjai. Kitekintés: egyenletek megoldhatosaga
gyokjelekkel, egyértelmil primfaktorizacid integritastartomanyokban, véges testek.

— A szédmelmélet alaptétele. Az oszthatosag és tulajdonsagai. Linearis kongruencidk, linearis
diofantikus egyenletek. Euler—Fermat-tétel. Rend, primitiv gyok, kvadratikus maradékok
tulajdonsagai. Pitagoraszi szamharmasok. Szamelméleti fliggvények. Primek szdma, primek
reciprokainak Osszege. Tokéletes szamok, Mersenne- és Fermat-féle primek. Algebrai és
transzcendens szadmok. Diofantoszi egyenletek. Nevezetes szamelméleti problémak. Kitekintés:
kriptografiai alapfogalmak.

Analizis

— Logikai alapfogalmak. Bizonyitasi modszerek. Szamtani, mértani €és harmonikus kézepek
kozotti  egyenl6tlenségek, Bernoulli-egyenldtlenség. Halmazok ¢és halmazmiiveletek.
Fiiggvények és dbrazolasuk hagyomanyos ¢és digitalis eszkozokkel.

— Valos szamok. Tizedes tortek. Korlatos szdmhalmazok, alsé és fels hatar. Hatvanyozés.
Szadmsorozatok hatarértéke. Konvergens és divergens sorozatok. Végtelenhez tartd sorozatok.
Hatarérték és miiveletek. Hatarérték és egyenldtlenségek. Monoton sorozatok. Részsorozatok.
A Bolzano—Weierstass-tétel és a Cauchy-kritérium.

— Valés fiiggvények globdlis tulajdonsagai. Monotonitds, konvexitas. Filiggvények
folytonossaga és hatarértéke. Atviteli elvek. Folytonossag, hatarérték és miiveletek. Hatarérték
¢és egyenldtlenségek. Korlatos zart intervallumban folytonos fliggvények. Néhany fontos



fliggvényosztaly (polinom-fiiggvények, exponencialis fliggvények, hatvanyfiiggvények,
logaritmusfiiggvények, trigonometrikus fliggvények és inverzeik).

— A differencidlhanyados fogalma és szemléletes jelentései. Differencialasi szabalyok és az
elemi fliggvények derivaltjai. Magasabb rendii differencidlhanyadosok. A lokalis tulajdonsagok
¢s a derivalt kapcsolata. Kozépértéktételek. A differencialhatd fiiggvények vizsgalata.
Szelséérték-feladatok megoldéasa. Differencidlszamitas alkalmazasa valosagkozeli problémak
megoldasara. Taylor-polinom. A L’Hospital-szabaly. A primitiv fliggvény fogalma.
Primitivfiiggvény-keresési modszerek (parcidlis integralds, helyettesitéses integralas),
racionalis tortfiiggvények primitiv fliggvényeinek keresése. Szaporodasi és bomlasi folyamatok
differencialegyenletei. Differencialszamitas szemléltetése digitalis eszkozokkel.

— A Riemann-integral fogalma. Az integralhatosag feltételei. Az integral elemi tulajdonsagai.
A Newton-Leibniz-formula. Integralszamitasra vezeté problémak, tertilet- és térfogatszamitas.
Improprius integral. Integralszamitas szemléltetése digitalis eszkozokkel.

— Végtelen sorok. Mértani sor. Konvergenciakritériumok (6sszehasonlitd-, gyok-, hanyados- és
integralkritérium, Leibniz-sorok). Abszolut konvergencia. Sorok atrendezése. Hatvanysorok,
Taylor-sorok, konkrét fiiggvények eléallitasa Taylor-sorok Osszegeként. Kitekintés: Euler-
formula.

— Tobbvaltozos fliggvény fogalma. Kétvaltozos fliggvények grafikonja, szintvonalai. Parciélis
derivaltak és lokalis szélsdértékek. Gorbék és hosszuk. Kitekintés: fraktalok. Szemléltetés
digitalis eszkozokkel.

Geometria

— Térelemek kolesonds helyzete, parhuzamossaga. Szog, torottvonal, sokszdg. Az iranyitas
szemléletes fogalma. Parhuzamos szelok tétele. Az egybevagdsdgi és hasonlosagi
transzformaciok szintetikus vizsgalata. Sikbeli affinitasok, tengelyes affinitds. Osztoviszony.
Abrazolas merdleges és parhuzamos vetitéssel.

— Szogek mérése. Térelemek szdge, tavolsaga. Nevezetes szintetikus tételek haromszogre €s
sokszogre. Konvex halmazok, konvex burok. Poliéderek szemléletes fogalma, konvex poliéder.
Euler-tétel konvex poliéderckre. Szabalyos sokszogek, szabalyos konvex poliéderek.
Euklideszi szerkesztés. Kitekintés: nevezetes szerkesztések hagyomanyos ¢és digitélis
eszkozokkel.

— Geometriai vektorfogalom, bazis, koordinatdk. Skalaris, vektoridlis és vegyes szorzas,
geometriai jelentésiik. A szogfiiggvények geometriai értelmezése. Egyenesek ¢€s sikok
egyenletei. Tavolsag- és szogfeladatok analitikus megolddsa. A sik és a tér koordinatdzasa,
koordinata-transzformécidk. Stlyozott pontrendszerek, baricentrikus koordinatak.

— A transzformacio fogalma, invarians tulajdonsagok. Fixelemek. A sikbeli mozgéasok, az
egybevagosagi, a  hasonlosdgi ¢és az  affin  transzforméciok  osztdlyozésa.
Transzformaciocsoportok, részcsoportjaik. Sikbeli geometriai transzformaciok analitikus
leirdsa ¢€s szamitogépes vizsgalata. Kitekintés: szimmetriacsoportok, szimmetridk a
kornyezetlinkben, térbeli transzforméciok.

— Sokszogek teriilete. Az elemi tertiletfogalom. Kor €s részeinek teriilete. Poliéderek térfogata.
Elemi térfogatfogalom. Henger és kup térfogata. Cavalieri-elv. Gomb és részeinek térfogata.
Transzformaciok hatdsa a teriiletre €és a térfogatra. Elemi keriilet- €s felszinfogalom konvex
sikidomok és mértani testek esetén. Kor keriilete, koriv hossza. GOmb és részeinek felszine. A
gdémbi geometria elemei. Gombi trigonometria. Pont korre (gdmbre) vonatkozo hatvanya.
Hatvanyvonal, hatvanypont, illetve hatvanysik. Az inverzié és tulajdonsagai, alkalmazésa
szerkesztési feladatokban. A sztereografikus vetités.

— Kiupszeletek mint mértani helyek definicidja, geometriai tulajdonsagok. Szarmaztatasuk
forgaskup sikmetszeteként. Kupszeletek és masodrendi feliiletek a kornyezetiinkben, ezek



egyenletei, osztalyozasuk. Gorbék és feliiletek analitikus (implicit, explicit és paraméteres)
megadasa. Kitekintés: algebrai gorbék és feliiletek.

— A projektiv geometria alapjai. Centralis vetités. A projektiv sik és tér. Pont- és sugarnégyes
kettOsviszonya, Papposz tétele. Perspektivitasok és projektivitasok. A dualitas elve. Homogén
koordinatak. A projektiv transzformaciok analitikus leirasa.

— Az euklideszi geometria axiomatikus megalapozasa. A parhuzamossagi axiéma jelentdsége,
helyettes axiomak. Bolyai Farkas ¢és Bolyai Janos szerepe a hiperbolikus geometria
felfedezésében. A hiperbolikus sikgeometria néhany elemi tétele. A modell fogalma, a
hiperbolikus geometria néhany modellje. A projektiv sikgeometria axidmai, véges sikok.

Valoszinliségszamitas és statisztika

— Véletlen kisérletek matematikai modellje, a hétkdznapok véletlen jelenségei. Jatékok és
véletlen.

— Valoszinliség fogalma, események. Klasszikus €s geometriai valoszintiség. Feltételes
valdsziniiség, események fliggetlensége. Teljes valosziniiség tétele és Bayes tétele.

— A valdszinliségi valtoz6é fogalma, eloszlasa. Eloszlasfiiggvény és slirliségfiiggvény.
Nevezetes diszkrét és folytonos eloszlasok. Valosziniiségi valtozok fliggetlensége. Varhatd
érték és szords. A nagy szamok torvénye. A centralis hatareloszlas-tétel.

— Leiro statisztika: Fliggetlen azonos eloszlasti minta, tapasztalati eloszlas. Alapstatisztikdk
(atlag, median, szoras, kvantilisek).

— A matematikai statisztika alapjai. Pontbecslések és konfidenciaintervallumok. Statisztikai
proba, elsé- és masodfaji hiba. Klasszikus probak a normalis eloszlas paramétereire. Kisérletek
¢s adatgyljtés tervezése. Adatok elemzése és megjelenitése digitalis eszkdzokkel, eredmények
értelmezése. A valoszinliségek vizsgalata tapasztalati uton, kisérleteken és szimulaciokon
keresztiil.

Elemi matematika

— Az altalanos- és kozépiskolai matematika tananyaghoz szorosan kot6dd témakorok
feldolgozasa a magyar matematikatanitasi hagyomanyoknak megfeleléen feladatokon,
problémakon, gyakorlati alkalmazasokon keresztil.

— Az elemi (altalanos és kozépiskolai) megoldasok mellett — ahol lehetséges — jelenjenek meg
,»felsobb matematikai” megoldasok is, legyen lehetdség az ,egyetemi matematika” elemi
alkalmazasaira €s a megoldasok 6sszehasonlitasara.

— A valogatott témakorok feladatanyaga alapjan annak a vizsgalata, hogyan és mit lehet egy-
egy témakdrbdl tovabbadni a tanuloknak az egyes iskolatipusokban gy, hogy abban korrekt
matematikai tartalom jelenjen meg az életkornak megfeleld forméban.

— Az ABACUS, a Kozépiskolai Matematikai €s Fizikai Lapok, valamint a korosztalyos magyar
és kiilfoldi matematikaversenyek kitlizott feladatainak figyelemmel kisérése, megoldasa.
Javasolt témakorok:

— Osszeszamlalasi feladatok. Skatulya-elv. A grafok alkalmazisa kiilonbdzo tipust
feladatokban.

— Oszthatosagi feladatok. Egyszerti diofantikus egyenletek.

— Polinomokkal kapcsolatos feladatok. Specialis magasabb foku egyenletek (pl. reciprok-
egyenletek) megoldasa. Racionalis egylitthatos polinomok.

— Szintetikus ¢€s analitikus geometriai feladatok megoldédsa elemi uton €s dinamikus geometriai
szoftver segitségével.

— Szélsoértek-feladatok megoldasa kiilonbozéd modszerekkel. Geometriai egyenldtlenségek,
sz¢élséértek-feladatok.

— FElemi fliggvények alkalmazéasa kiilonbozd tipustt feladatokban (pl. egyenletek,
egyenldtlenségek,  egyenletrendszerek  megoldasa).  Fiiggvénytranszforméciok  és



alkalmazasaik. Dinamikus matematikai szoftverek alkalmazéasa fliiggvények szemléltetésére,
jellemzésére.

— Valoszintiségi kisérletek, jatékok. Klasszikus valdszinliségi mez6d. Geometriai valdszinliség.
A matematikai statisztika alapvetd fogalmai, eljarasai, és alkalmazasuk gyakorlati problémakra.
Matematikai (pl. stratégias) jatékok, rejtvények.

A probléemamegoldas alapelvei, stratégiai
— Heurisztikus és mas problémamegoldasi stratégiak bemutatdsa, vizsgalata a matematika
kiilonboz6 teriileteirdl valogatott problémakon keresztiil.

Informatikai alapismeretek

— Programcsomagok haszndlata a matematikai jelenségek szemléltetésére, allitasok
megsejtésére, kisérletek végzésére. Szovegszerkesztd, tablazatkezeld, prezentacids valamint
dinamikus geometriai szoftverek hasznalata.

A matematika torténete és filozofiai vonatkozdsai

— A matematika fejlédésének fontosabb csomopontjai.

— A matematika fobb againak fejlédése, €s a matematika-tudomany valtozasa az Okortol
napjainkig.

— Néhany nagy matematikus hatdsa a matematika fejlédésére.

— Tudomanytdrténeti vonatkozasok felhasznalasi lehetdségei a tanorakon.

— A matematika elvi kérdései: a matematikai tudas természete.

— A matematika alkalmazasai: a matematika szerepe a tobbi tudoméanyagban. A matematika és
a miivészetek.

— A matematikatorténet eszmetorténeti iranyzatainak szerepe az iskolai fogalom- é&s
elméletalkotasban.

A szabadon valaszthato targyak kerete ad lehetdséget tovabbi szaktudomanyos ismereteket
tartalmazo kurzusok felajanlasara.

4.2.2.2. Szakmodszertani (diszciplinaris és interdiszciplinaris tantargy-pedagogiai) ismeretek:
12 kredit

— A matematikatandr szakképzettség tekintetében a sajatos szakmodszertani (tantargy-
pedagogiai) ismeretkordk: 10 kredit

A szakmodszertani ismeretek atadasa soran a szakképzett tanart arra kell felkésziteni, hogy az
alapfokt nevelés-oktatés 5-8. és a kozépfokl nevelés-oktatds 9-12. évfolyamain egyarant képes
legyen magas szinvonalon ellatni a nevelés-oktatas feladatait.

— A matematikadidaktika targya, fObb kérdései, kutatdsi moddszerei, kapcsolata mas
tudomanyokkal. A matematikadidaktikai kutatasok fobb iranyai, eredményei. A magyar
matematikatanitds vazlatos torténete, fejlddése, hagyomanyai, kiemelkedd szerepldi (Pdlya
Gyorgy, Varga Tamas).

— A matematika — mint tantargy — didaktikai céljai, feladatai. A matematikatanitas formai,
modszerei, segédeszkozei a tanulok ¢életkori sajatossagainak  figyelembevételével,
munkaszervezési formak. A tankOnyvek, feladatgylijtemények ismerete. A tanulok
motivalasdnak lehetOségei. A jatékok szerepe és alkalmazédsai a matematika tanitdsaban. A
tanitast és tanulast segitd (targyi és digitalis) eszkozok alkalmazési lehetdségei. Mérés és
értékelés a matematika tanitasaban, értékelési modszerek.

— A Nemzeti alaptanterv atfogoé céljai és a fejlesztési teriiletekhez tartoz6 4ltalanos
kovetelményei. A matematikatanitas tervezése és megvaldsitasa a Nemzeti alaptanterv, az erre
¢épiil6 kerettantervek, a felvételi vizsgak és az érettségi vizsga kdvetelményei alapjan.



— Fogalomalkotds a matematikédban, a matematikai fogalmak tanitasdnak alapkérdései. A
matematikai fogalmak, fogalmi rendszerek kialakitasait megalapoz6 tapasztalatszerzés
folyamata. Feladattipusok a fogalmak tanitasaval kapcsolatban. Definidlasi modok az altaldnos
iskolaban és a kozépiskolaban.

— Tételek, bizonyitasok tanitdsanak kiilonbsége az altalanos iskoldban és a kozépiskolaban.
Szemléletes okoskodasok, indokldsok az altaldnos iskolaban, bizonyitasi stratégidk ¢&s
technikdk a kozépiskoldban. A bizonyitasi igény felkeltésének modszerei. Tételek megsejtését
elOsegito eljarasok. Az algoritmikus gondolkodas fejlesztésének lehetdségei.

— Felfedezteté matematikatanitas, a felfedeztetés lehetdségei a fogalmak és tételek tanitasaban.
— A problémamegoldasi képességek fejlesztésének lehetdségei, a problémamegoldas 1épései,
stratégiai a felsé tagozaton és a kozépiskolaban. A matematikai problémak, feladatok
osztalyozasa kiilonbozé szempontok szerint, problémavaridciok, problémasorozatok. A
problémamegoldas és problémaalkotas folyamata. A szoveges feladatok fajtai, megoldasi
1épései, megoldasi modjai a felsd tagozaton és a kdzépiskolaban.

— Modellalkotas az altalanos iskoldban és a kozépiskolaban, a hétkoznapi matematika
tanitdsdnak ¢és az alkalmazasorientalt oktatdsnak a lehetdségei. A projektmodszer és a
kooperativ technikék alkalmazasanak lehetdségei.

— Differencidlds a matematikadrdkon. Tehetséggondozas. A szakkordk, tagozatok és a
versenyek szerepe a matematika tanitdsdban. A lemaradd, alacsonyabb motivacidji tanulok
felzarkdztatasanak modszerei, lehetdségei. Felkészités a kozépiskolai felvételi vizsgéara és a
kozépszintl érettségi vizsgara.

— Néhany témakor teljes felépitése 5-12. évfolyamon: a fogalmak kialakitdsa, fejlesztése,
gyakorlasa; tételek megsejtése, bizonyitdsa; mindezek alkalmazéasa hétkdznapi problémak és
matematikai feladatok megoldasa soran; matematikatorténeti vonatkozasok bemutatasa; targyi
és digitalis eszkozhasznalat lehetdségei.

— A kollaboracios térrel, oktatastechnikai innovacidval, mesterséges intelligencidval
kapcsolatos gyakorlat: 2 kredit. Kiilonb6z6 kollaboracios platformok ismerete, ezek hasznalata
a matematikadrakon; a korszerii oktatastechnikai innovaciok ismerete és alkalmazasa a
matematikaorakon; a mesterséges intelligencia matematikai alapjai €s alkalmazasi lehetdségei
a matematikatanitasban; a gépi tanulds algoritmusai.

— Az dsszefiiggd, egyéni iskolai gyakorlatot tamogato szakmodszertani gyakorlat: 2 kredit.



