Kémiatanar

1. Az 1. melléklet 2. pontjdban foglaltakra tekintettel az oklevélben szerepld tanari
szakképzettség:

— magyar nyelvii megjelolése: okleveles kémiatanar

— szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Teacher of Chemistry

2. A képzési id6: 10 félév

3. A képzés célja az alapfoku nevelés-oktatds 6todik évfolyamon kezdddd és a nyolcadik
¢vfolyam végéig tartd felsd tagozatan, a kozépfoku nevelés-oktatds szakaszaban, az iskolai
nevelés-oktatds szakképesités megszerzésére felkészitd szakaszédban szakgimnaziumban,
szakmdra vagy szakképesités megszerzésére felkészitd szakaszéban a szakiskoldban a kémia
tantargy tanitasara, az iskola pedagogiai feladatainak ellatasara, a pedagogiai kutatasi, tervezési
¢s fejlesztési feladatok végzésére képes tanarok képzése, tovabba a tanulméanyok doktori
képzésben val6 folytatasara torténd felkészitése.

4. Az elsajatitandé szakmai kompetencidk

4.1. A Korm. rendelet 3. § (1) bekezdés b) és c) pontja tekintetében a tanari tudas, képességek,
attitlid (viszonyulas): a 2. mellékletben meghatarozott ismeret, képesség, attitiid.

4.2. A Korm. rendelet 3. § (1) bekezdés a) pontja tekintetében

4.2.1. A kémiatanar szakteriileti tudasa, képességei, attitlidje (viszonyulasa)

A tanulo személyiségének fejlesztése, az egyéni bandsmod érvényesitésének figyelembevétele
teriiletén

a) tudasa

— Tudja, hogy a kémia tantargy milyen szerepet jatszik a tanulok személyiségfejlédésében.

— Ismeri a kémidban hasznalt fogalmak kialakuldsanak életkori sajatossagait.

— Tisztaban van a kémia tanitisa soran fejlesztendé kompetencidkkal.

b) képessegei

— Képes tanitvanyainak megmutatni a kémia szerepét az anyag szervezddésének leirasaban.

— Kozvetiti a tarsadalom technikai-technolégiai fejlettségi szintjének a természettudomanyos,
kiemelten a kémiai ismeretekkel vald Osszefiiggéseit.

—Kezeli a kémia fogalmaival kapcsolatos megértési nehézségeket. Képes a tanulok tévképzeteit
felismerni, feltarni és megsziintetni.

— Kivalasztja a tanulds/tanitds folyamata sordn hasznalhatd, a tanulok képességeinek
fejlesztésére alkalmas, a tanuld adottsagainak €s elézetes ismereteinek megfeleld modszereket.
— A tanuldkat 6nallé véleményalkotasra, raciondlis €s mérlegelé gondolkoddsmodra, érvelésre,
természettudomanyos megkozelitésre 6sztonzi.

— Felismeri az atlagtol eltéré — tehetséges vagy sajatos nevelési igényli — tanuldkat, képes
differencialt nevelésiikre és tanitasukra.

¢) attitiidje

— Tudatos értékkozvetitést vallal.

— Torekszik a tanulasi nehézségek okainak feltardsara, elemzésére és megsziintetésére, a
lemaradok felzarkoztatasara.

— Villalja a kiemelkedd eredményeket eléré tanulok motivalasat, segitését, a
tehetséggondozast.

— Kész a tarsadalmi koztudatban megjelend kémiai tartalmi altudoméanyos nézeteket
természettudomanyos alapon cafolni, és torekszik arra, hogy ezt az iskolan keresztiil kozérthetd
formaban a tarsadalom fel¢ kommunikalja.



— Empatikus és érzékeny a tanulok problémaira.
— Tudatositja a didkokban a fenntarthatdsag kémiai vonatkozésait.

A tanuloi csoportok, kozosségek alakuldasanak segitése, fejlesztése teriiletén

a) tudasa

— Felkésziilt a tanitvanyai kémiai tanulmanyi versenyeken valo részvételének tdmogatasara, a
kémia tantargy kiegészitd ismereteit kdzvetitd kémia szakkor és laboratorium miikodtetésére, a
tanulmanyi kirdndulésok, terepgyakorlatok szervezésében, el6készitésében, lebonyolitasdban
val6 részvételre.

— Ismeri a tanulésszervezés kiilonb6z6 formait.

b) kepességei

— Képes projektek, témahetek, természettudomanyos taborok, terepgyakorlatok, tanulmanyi
kirandulasok tervezésére, szervezésére €s megvalositasara, tanuldi csoportok motivalasara,
facilitalasara.

c) attitiidje

— Elkotelezett az irant, hogy a megtanult természettudomanyos ismereteket kisebb-nagyobb
kozosségekben ismeretterjesztd szinten bemutassa, népszeriisitse, magyardzza, az €lethosszig
tartd tanulasra motivaldo moédon terjessze.

A szakmodszertani és a szaktargyi tudas teriiletén

a) tudasa

— Atlatja a kémia ismeretrendszerét, torvényeit, a kémiatudoméany jellemzd ismeretszerz
kutatasi modszereit.

— Tisztaban van a kémia tarsadalomban betoltott szerepével.

— Atlatja a kémia tanitasanak céljat, a tanulok személyiség- és gondolkodas-fejlédésében
Jatszott szerepét.

— Azonositja a kémia tantargy tanuldsi sajatossdgait, megismerési modszereit, a fontosabb
tanitasi és tanulasi stratégiakat.

— Ismeri a kémiai torvények, jelenségek kapcsolatat mas természettudomanyos targyakéval.

b) képessegei

— Felkésziilt az alapvetd természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai torvényszertiségek
bemutatdsara.

— A tanulok életkori sajatossagaihoz alkalmazkodva képes kisérletekkel demonstralni,
kvalitativ, illetve elemi kvantitativ szinten értelmezni a kémia jelenségeit.

— Feltarja a kiilonboz6 szakteriiletek tudas- és ismeretanyaga kozotti dsszefiiggéseket, képes
— Az elméleti ismereteket gyakorlatban alkalmazza.

c) attitiidje

— Elkotelezett és nyitott a kémia 11j eredményeinek megismerésére, értelmezésére, valamint az
azokkal kapcsolatos ismeretterjesztésre.

— Kémiai €s szakmodszertani felkésziiltségével kapcsolatban kész az onreflexiora.

— Nyitott a szakmai és modszertani megujulésra, fejlédésre, e teriileteken igénye van mind a
folyamatos Onképzésre, mind a rendszeres tovabbképzésre. Munkaja soran folyamatosan
alkalmazza a modern pedagogiai modszereket.

A pedagogiai folyamat tervezése teriiletén

a) tudasa



— Ismeri a kémia tanitdsdhoz kapcsolédd jogszabdlyi  hatteret, tanterveket,
vizsgakovetelményeket, a tananyag-kivalasztas és -rendszerezés szempontjait.

— Rendelkezik a sajat oratervek, tematikus tervek és tanmenetek elkészitéséhez sziikséges
ismeretekkel.

b) képességei

— Képes a kémiaban tanitand6 tartalmakat meghatarozni, azokat megfeleld logikai struktiraba
rendezni.

— Elemzi a kémia tanulasa, tanitasa soran felhasznalhatdo nyomtatott és digitalis tankonyveket,
taneszkozoket, egyéb tanulasi forrasokat, oktatasi segédanyagokat.

— Kivalasztja a konkrét célokhoz leginkabb illeszked6 mddszereket, eszkdzoket.

¢) attitiidje

— Kész kollektiv munkaban részt venni a pedagogiai program, €s azon beliil a helyi tanterv
kialakitasaban, és arra alapozza az 6nallo éves tematikus tervezési folyamatat.

A tanulas segitése, szervezése és iranyitasa teriiletén

a) tudasa

— Azonositja a kémia megértésé¢hez €s kreativ alkalmazasahoz sziikséges gondolkoddsmod
kialakulasaban/kialakitasaban szerepet jatszo pszicholdgiai tényezoket.

— Tisztdban van a szbébeli ¢és irasbeli kifejezOkészség alapvetd tanulds-modszertani
jellegzetességeivel, hibaival.

b) képességei

— Szervezi és iranyitja a tandrai és a tanorakon kiviili tanulasi folyamatot.

— Képes a tudasukban, motivaltsdgukban heterogén tanuldcsoportok differencidlt
foglalkoztatasara.

— A motivaciot, tanuldi aktivitast biztositd, a tanulok gondolkodasi, problémamegoldasi,
egyuttmiikodési képességeinek fejlesztését segité modszereket valaszt és alkalmaz.

c) attitiidje

— Szem el6tt tartja a tanuldk adottsagait €s igényeit, valamint a tanulasi folyamat szervezését
behatarold realitasokat, de torekszik a lehetdségek maximalis kihasznalasara és a feltételek,
koriilmények javitasara.

— Kihasznélja a tanodrai és tandran kiviili ismeretszerzés lehetdségeit, figyelembe véve az
online-offline vilag sajatossagait is.

A pedagogiai folyamatok és a tanulok értékelése teriiletén

a) tudasa

— Ismeri a szaktargyaval kapcsolatos tudéasellendrzés és a képességmérés legkorszeriibb
eszkozeit, eredményeit.

— Tajékozott a kémia tantargy tanitdsa soran haszndlhato kiilonbozd feladatbankokrol és
feladatgylijteményekrol.

— Ismeri az érvényes érettségi vizsgakovetelményeket.

b) kepességei

— Képes a tanulok teljesitményének személyre szabott, differencialt modszerekkel torténd és
objektiv értékelésére.

— Az értékelés céljanak, targyanak és formajanak megfeleld tudasméré teszteket, feladatsorokat
allit 6ssze, illetve alkalmaz

— Képes csoportos és paros munkat értékelni.

c) attitiidje

— Az értékelés soran szem eldtt tartja az egyéni fejlodési utakat.



— Pozitivan értékeli a tanul6 tantervi kovetelményeken kiviili, sajat tudastartalmainak megfeleld
modon valo beépitését.

A kommunikacio, a szakmai egyiittmiikodeés és a palyaidentitas teriiletén

a) tudasa

— Ismeri a kémia tanitasaval foglalkozé helyi, regiondlis €és orszagos szakmai kozdsségeket,
koztiik a felsdoktatasi és kutatdintézményeket, azok céljait, torekvéseit és munkajuk fobb
eredményeit.

— Atlatja a kémiatanarok rendelkezésére all6 kiilonbozé kommunikacids csatornakat.

— Tudja, hogy a megvalaszolandd kérdése, megoldand6 probléméja ligyében hol kaphat
segitséget, milyen intézményhez, szervezethez fordulhat.

b) képességei

— Bekapcsolddik az iskolai természettudomanyos munkakozosség, valamint a regionalis és
orszagos szakmai szervezetek munkajaba.

— Egyiittm{ikodik az egyéb természettudoményos tantargyak tanaraival, veliik kozdsen tervezi
a kereszttantervi kapcsolddasokat.

— A tandran kiviili tevékenység tervezése, megvaldsitisa sordn képes egyiittmiikddni
muzeumpedagogusokkal, természettudomanyos szakemberekkel és a felsGoktatdsban dolgozo
kollégakkal.

— A kémia és a kémia szakmodszertan targykorében mind szoban, mind irdsban szakszertien
fejezi ki magat.

c) attitiidje

— Kész egylittmiikddni a kémia teriiletén mikodd szakmai forumokkal; alkotd
munkakozosségekkel, tantargypedagdgiai mithelyekkel.

— Nyitott a k6zos projektek megvalositdsara, a helyi ko6zosségek aktiv tdmogatisara, sajat
szaktudasaval hozzajarulva a lokalis kezdeményezésekhez.

Az autonomia és a felelosségvallalas teriiletén

a) tudasa

— Tisztdban van a kémia ¢és a kornyezetvédelem etikai kérdéseivel, a nemzetkozi
egyezményekben megfogalmazott fenntarthatosagi torekvések kémiai vonatkozasaival.

— Tudja, hogy diplomas kémiatanarként milyen teriiletekre terjed ki a sajat, egyéni felel0ssége
az oktatas, a nevelés és a szemléletformalas terén.

b) képessegei

— Kialakitja, és egyre boviild ismeretei fényében rugalmasan tovabbfejleszti, a kisebb ¢és
nagyobb kozosségek érdekeivel harmonizélja sajat szakmai és erkolesi értékrendjét.

— Megfogalmazza €s minden téren kovetkezetesen képviseli a tdrsadalmi feleldsségvallalassal
kapcsolatos nézeteit.

— Céljainak kijelolésében ¢s megvalositasaban is kovetendd példat mutat mind tanitvanyainak,
mind kollégéinak.

c) attitiidje

— Elkoételezett a kémia szinvonalas tanitasa, a tanulok kémidval szembeni attitidjének javitasa,
ismereteinek, képességeinek fejlesztése irant.

— Igényes tanari munkéra, folyamatos dnmiivelésre torekszik.

— Vallalja a tarsadalom kémia iranti attitlidjének javitasat, fellép az altudomanyos nézetek
terjedése ellen.



4.2.2. A szakképzettséghez vezetd szakteriiletek és sajatos szakmodszertani (diszciplindris és
interdiszciplinaris) tantargy-pedagogiai ismeretek

4.2.2.1. Szakteriileti (szaktudomdnyos) ismeretek. 99 kredit

A szakteriileti ismeretek egylittes tartalmanak le kell fednie a Nemzeti alaptanterv alapjan a
kerettanterv szerint kdzvetitendd miiveltség {6 teriileteit és tartalmait, a tantargynal a nevelési-
oktatasi szakaszokhoz, valamint az érettségi vizsgakdvetelményhez megadott témakordk
ismereteit.

Az egyes ismeretkorokbol tételesen legalabb az alabbi minimum kreditszamokat kell teljesiteni.
A szakteriileti ismeretek 99 kreditjének fennmarado részét a felsorolt ismeretk6rokbdl vagy a
kémia érettségi kovetelményekhez kapcsolodo szaktudomanyos ismereteibdl kell teljesiteni.

a) Szakmai alapozo ismeretek: minimum 10 kredit

— Matematika: a kémiai problémak matematikai alapjai: halmazok, elemi fiiggvények és
elemzésiik (hatarérték, derivalas, integralas), (molekula) geometria, vektorok és matrixok, a
statisztika alapjai, minimum 4 kredit.

— Fizika: mechanika, hétan, optika, elektromossagtan; ismeretterjesztoi szinten: modern fizika,
atom-, mag- ¢s molekulafizika, elemi részek, kvantummechanika, relativitaselmélet, minimum
2 kredit.

— Informatika: felhasznaloi szintli szamitogép-kezelési ismeretek, online tartalomkeresés,
informacioelemzés, kémiai programcsomagok hasznalata, molekula-vizualizaciés technikak,
minimum 2 kredit.

—  Szakpartol eltérd, integralt szemléletii természettudomany: természettudomanyos
tantargy(ak) altalanos iskolai tananyagiban el6forduld alapismeretek, gyakorlatcentrikus
megkozelitésben, minimum 2 kredit.

b) Szakmai torzsanyag szakteriileti ismeretkérei: minimum 50 kredit

Altalénos kémia minimum 8 kredit

Az emelt szintli érettségi anyaganak ismétlése és mélyitése: A kémia targya, kapcsolata mas
természettudomanyokkal. Az atomok felépitése, atommodellek. A radioaktivitds. Az atommag
alkotorészei, szerkezete. A radioaktiv bomlés. A periddusos rendszer elektronszerkezeti alapjai.
A kémiai kotés kiilonbozo formai, a kémiai részecskek és jellemzoik, a molekuldk és halmazok
szerkezete. Gazok, folyadékok és szilard testek jellemzése, halmazallapot-valtozasok.
Homogén, heterogén ¢€s kolloid rendszerek. A kémiai reakcio ¢€s lejatszodasanak feltételei,
reakciosebesség. Termokémia. A kémiai egyensuly és alkalmazési lehetOségei. A kémiai
reakciok  csoportositasa, sav-bazis ¢és  redoxireakciok, csapadékképzodéssel  és
komplexképzddéssel jaro reakciok. Az elektrokémia alapjai.

Laboratoriumi gyakorlat: A legfontosabb laboratoriumi eszk6zok. Alapvetd laboratoriumi
miiveletek: oldas, higitas, dekantalas, sziirés, gdzpalackok hasznélata. Alapvetd laboratoriumi
mérések. Egyszerl preparatumok eldallitasa.

Szervetlen kémia minimum 8 kredit

A szervetlen kémia targy altalanos attekintése. Az elemek eredete ¢s kozmikus gyakorisaga a
vilagegyetemben és a foldkéregben. Az elemek eléfordulédsi formai, dusuldsaik. Az elemek
jellemzésének és csoportositasanak szempontjai. Az elemek elhelyezkedése a periddusos
rendszerben, periodikusan valtozé tulajdonsagok. A lehetséges oxidacios allapotok. Az elemek
kinyerésének, ill. eldallitisanak altalanos modszerei. A nemfémes elemek és legfontosabb
vegylileteik. A fémek, illetve félfémek és fontosabb vegyiileteik. Komplexvegyiiletek. Az
elemek biologiai szerepe, a szervetlen vegyiiletek kornyezeti hatasai, a bioszervetlen kémia
alapjai.



Laboratoriumi gyakorlat: A hidrogén tulajdonsagai, eldallitasa, reakcioi és fontosabb
vegylletei. A p-mez6 fontosabb nemfémes ¢és félfémes elemeinek az altalanos jellemzése,
tulajdonsagaik, eléallitasuk, reakcidik és fontosabb vegyiileteik. A fémes és nemfémes elemek
fontosabb képviseldi, reakcioik, valamint legfontosabb vegyiileteik eldallitasi lehetoségei,
preparatumok készitése. Ezeknek az elemeknek, vegylileteknek a kimutatasa.

Fizikai kémia minimum 8 kredit

Gazok leirasa. A termodinamika fotételei. Termokémia. Termodinamikai potencialfiiggvények,
a kémiai potencial. Egy- és tobbkomponensii rendszerek leirdsa. Kémiai reakciok egyensulya.
Homogén  és  heterogén  reakciok  kinetikdja,  reakcidrendszerek,  katalizis.
Transzportfolyamatok. Elektrokémia: elektrolitok termodinamikdja, elektrolitok vezetése,
elektrodok és galvanelemek, elektrodfolyamatok kinetikaja. Molekularis kdlcsonhatasok.
Kondenzalt fazisok szerkezete. A hatarfeliiletek fizikai kémidja, kolloid rendszerek.

A radioaktiv sugarzds és anyag kolcsonhatdsai. Magreakciok. Atomreaktorok. Kornyezeti
radioaktivitas. A sugarzas kémiai és biologiai hatasai, kimutatasa és mérése.

Az elektronszerkezet kvantummechanikai értelmezésének alapjai.

Laboratoriumi gyakorlat: Fizikai kémiai mérések: pH-metria, kalorimetria, spektrofotometria,
konduktometria (kiilonds tekintettel a koznevelésben is megvaldsithatd mérésekre). Kolloidok
vizsgalata.

Szerves kémia minimum 8 kredit

Szerves kémiai alapismeretek. [zoméridk és sztereokémiai alapfogalmak. Funkcios csoportok
¢s a szerves kémiai nevezéktan alapjai. Szubsztiticios reakcidk, eliminacids reakciok, addicios
¢és polimerizacios reakciok, atrendezédések, oxidaciok és redukciok. Alkanok, alkének, alkinek,
gylrlis szénhidrogének, homo- és heteroaromés vegyiiletek. Halogénezett szénhidrogének.
Fémorganikus vegyiiletek. Alkoholok, fenolok, éterek és kéntartalmu analdgjaik. Aminok,
nitrovegyiiletek. Aldehidek ¢és ketonok. Karbonsavak ¢és karbonsavszarmazékok.
Szénsavszarmazékok. Bioldgiailag aktiv szerves vegyiiletek legfontosabb képviseldi. Primer
metabolitok. Masodlagos metabolitok legfontosabb képviseldi.

Laboratoriumi  gyakorlat: Szerves kémiai laboratoriumi alapmiiveletek elsajatitasa
(atkristalyositds, gravitacios- és vakuumsziirés, folyadék-folyadék extrakcid, légkori- és
vakuumdesztillacio, vékonyrétegkromatografia, oszlopkromatografia). Funkcids csoportok
kimutatasa, kémcsokisérletek. Egyszerti preparatumok készitése.

Analitikai kémia minimum 8 kredit

Az analitikai moédszerek jellemzése, alkalmazasuk. Az analitikai mérési eredmények megadasa.
Az analitikai kémiai mddszerek altalanos csoportositasa. Az analizis eldkészitd miiveletei. Az
analizis folyamata. Oldategyensulyok analitikai kémiai vonatkozasai. Titrimetrids modszerek.
Az elvélasztasi modszerek elvi alapjai: extrakcidos moddszerek, kromatografia. A miiszeres
analitika alapjai: atom- és  molekulaspektroszkopia, elektroanalitikai  eljarasok,
elvalasztastechnika, szerkezetvizsgalati modszerek, kapcsolt technikék alapjai.

Laboratoriumi  gyakorlat: Sav-bazis-, komplexometrids-, csapadékos- és redoxititralasok.
Valogatds a miiszeres analitikai modszerekbdl (kiilonds tekintettel a koznevelésben is
megvaldsithaté mérésekre).

Szamitasi feladatok megolddasa minimum 4 kredit

Az egyenletrendezés alapelvei, sztochiometria. A gaztérvények. Keverékek osszetétele. A pH
fogalma, savak és bazisok pH-ja.

Titralassal kapcsolatos feladatok. Szervetlen kémiai, egyenstulyokkal kapcsolatos szamitasok.
Szervetlen ¢és szerves vegyiletek képletének a meghatdrozédsa. Termodinamikai és
elektrokémiai szamitasok.

Kornyezeti kémia, kornyezeti fenntarthatosag és kornyezetvédelem minimum 4 kredit
Kornyezetvédelem, fenntarthatosag, okologiai alapismeretek. Asvanytani és kozettani
alapfogalmak, példak. Mallési folyamatok. Talajok képzddése. Talajok csoportositasa. A talaj



szerves, szervetlen €s €16 komponensei. A természetes vizek tipusai és Osszetételiik. A 1égkor
kialakulasa €s Osszetétele, a 1égkor 0sszetételének valtozasa. Biogeokémiai ciklusok.

A talaj, a természetes vizek és a légkor szennyezése, a szennyezés lokalis és globalis
kovetkezményei. A talaj- és vizszennyezések, a globalis klimavaltozas, az Ozonpajzs
kérosodasa, savas lilepedés, szmogok. Karmentesitési folyamatok, technoldgidk. A hulladékok
¢s a hulladékkezelés, a szelektiv hulladékgytijtés. Energiaforrasok az emberiség szolgélataban.
A kémiai laboratériumokra vonatkozé térvényi eldirdsok és mas szabalyozasok megismerése,
hulladékkezelés, vegyszerkezelés, tiltott vegyszerek.

Gyakorlat: Valamely termékgyart6 lizem vagy hulladéklerako, hulladékégetd, szennyviztisztitd
latogatasa.

A kémia torténete minimum 2 kredit

Okori gyokerek és az alkimistak, a modern kémia sziiletése. Elemek, vegyiiletek és keverékek
elvalasztasa és rendszerezése. Az energia, az energia-valtozas és az energia-atalakitas
fogalmainak fejlodéstorténete a hoétantdl a termodinamikaig. Az elektromossag €s a kémia
kolesonhatésa, az elektrokémia fejlodéstorténete. Az anyag szerkezetérdl alkotott elképzelések
valtozésa, az atommodellek fejlédése, a molekulafogalom kialakuldsa és fejlodése. A szervetlen
vegyipar kialakulasa és fejlodése. A szerves kémia fejlodése a ,,vis vitalis” elmélet megdontése
utan. A szerves vegyipar kialakulasa és fejlddése. A kémia hazai és nemzetkdzi nagyjai.

A szabadon valaszthat6 targyak kerete ad lehetdséget tovabbi szaktudoméanyos ismereteket
tartalmazo kurzusok felajanlasara.

4.2.2.2. Szakmodszertani (diszciplindris és interdiszciplindris tantargy-pedagogiai) ismeretek:
12 kredit

A szakmoddszertani ismeretek atadasa soran a szakképzett tanart arra kell felkésziteni, hogy az
alapfoku nevelés-oktatas 5-8. és a kozépfokl nevelés-oktatas 9-12. évfolyamain egyarant képes
legyen magas szinvonalon ellatni a nevelés-oktatas feladatait.

A kémiatanar szakképzettség sajatos szakmodszertani (tantargy-pedagogiai) ismeretkorei: 10
kredit

— A hétkoznapi €s természeti jelenségek, valamint a legfontosabb ipari folyamatok kémiajanak
értelmezése. A mindennapi élet kémiai vonatkozasainak megjelenitése az iskolai tananyagban.
— A modellalkotas szerepe a természettudomanyokban. A kémia koznevelésben tanitott elméleti
modelljeinek magyarazata.

— A természettudomanyos magyarazatokhoz sziikséges absztrakcids készségek megalapozasa
és szakszerti fejlesztése.

— A kémiai fogalmak fejlodési sajatossagai, tanitdsanak, tanuldsanak lehetdségei €s nehézségei.
A tanulok fogalmi rendszerének ismerete: a naiv axiomak, tapasztalati feltételezések,
reflexgondolkodasok, el6fogalmak, tapasztalati fogalmak és a tévképzetek problémai; a
fogalmi valtds nehézségei a kémia tanitasi-tanuldsi folyamatdban. A kialakitand6 fogalmak
egymasra épitése, a sziikséges korrekcidk elvégzése.

— A feladat- és problémamegoldas szerepe, jelentsége a kémiai gondolkodas fejlesztésében.
Kiilonb6zo stratégidk elemzése és stratégiavaltas provokalasa.

— A kémiatanitas tervezése, megvalositasa: a Nemzeti alaptanterv, a kerettantervek és a helyi
tantervek funkcioi és vonatkoz6 részei.

— A kémiatanitas kiilonb6z6 oktatasi mddszerei, alkalmazésuk feltételei és az adott helyzetben
optimalis modszer kivalasztasanak elvei. A tanitvanyok ¢letkori sajatsagaihoz illeszkedd
tananyag-feldolgozasi modszerek és gyakorlati képességfejlesztd eljardsok. A tanuloi aktivitas
novelésének lehetdségei. Projektmunkak és egyéni tanuldi feladatok tervezése és szervezése.
— Az ismeretatadas és a képességfejlesztés egyensulya, mint a természettudomanyos
gondolkodas kialakitasanak és fejlesztésének feltétele.



— A tanulok 0©nall6 ismeretszerzésének ¢és tudasépitésének a tdmogatasa. Mérlegeld
gondolkodas, rendszerszemlélet fejlesztése. Forraskritika, forraselemzés.

— A kémia tananyag valtozatos szemléltetésének lehetdségei a kémia tanitdsaban. A modellezés
szerepe, feladatai, gyakorlata az alapozo €s kozépszintli kémiaoktatasban. Valos €s virtualis
modellek. A vizualis kommunikécio szemléltetéeszkozei.

— A kisérletezés (demonstracios, mérd- és tanulokisérletek) szerepe, feltételei és gyakorlata a
koznevelési kémiatanitdsban. A konkrét kémiai anyagismeret, mint az absztrakt gondolkodas
kiindulopontja és segitdje. A természettudomanyos vizsgalatok Iépései. A modellkisérlet
fogalma. A kémiaoktatas targyi feltételeinek (szaktanterem, szertar, laboratdrium) szerepe és
jelentésége.

— A biztonsagos, balesetmentes kisérletezéshez, a gyakorlati munka soran a fegyelmezett €s
felelosségteljes tanuloi magatartds kialakitdsahoz sziikséges ismeretek. Balesetvédelmi
kérdések a kémiadrakon és a mindennapokban.

— Kémiai ismeretek felhaszndldsa a kornyezetvédelemben, kornyezettudatos magatartas
kialakitasa. A fenntarthat6 fejlodés és a zoldkémia alapelveinek megjelenitése a koznevelési
kémia tananyagban.

— Informacidforrasok a kémia tanitdsdban. Az ismeretterjesztés hatdsa a kémiatanitasra. A
kémiatanar feleldssége az ismeretterjesztésben ¢és az altudomanyos nézetek, illetve a
szandékosan megtévesztd €s félrevezetd csalasok leleplezésében.

— A kémia és mas természettudomanyos tantargyak kapcsolata, a kereszttantervek, tantargyak
kozti kapcsolatok jelentdsége az altalanos és kdzépiskolaban. A természettudomanyok integralt
szemléletii oktatdsa; a kémia, a fizika, a biologia és a foldrajz kapcsolddasi pontjai. Kiilsd és a
belso tantargyi koncentracid, mint a jol alkalmazhatd, egységes tudas kialakulasanak eszkoze.
— A differencidlt oktatds (felzarkdztatds €s tehetséggondozas) lehetdségei €s korlatai a
koéznevelési kémiatanitasban a tandran €s a tandran kiviil.

— A kiilonb6z6 adottsdgokkal és képességekkel rendelkezd didkok motivalasa €s oktatésa.
Motivacios stratégiak a kémia tanitasaban: a kozlekedés, a sport, a haztartas, az élovilag kémiai
érdekességei, tudomanytorténeti vonatkozasok.

— Az ellendrzés, a diagnosztikus, a formativ €s a szummativ értékelés céljai és eszkozei.
Nemzetkozi tudasmérd vizsgalatok eredményei és tanulsagai kémiabol.

— A kémiatanitas altaldnos problémai: a magyar €s a nemzetkozi természettudomany-oktatas
céljainak, feladatainak és modszereinek valtozésai, trendjei.

— Kollaboracios tér, oktatdstechnikai innovacid, mesterséges intelligencia (2 kredit).
Multimédids technikdk ismerete ¢és alkalmazasanak lehetdségei a kémiaoktatdsban a
jelenségbemutatas, kisérletezés, modellezés, kiértékelés és az adatelemzés teriiletén. Az
informécios és kommunikacios technologia altal nyujtott 0j lehetdségek, és alkalmazasuk
feltételei a tanitdsi Oran, illetve a tanéran kiviil. Digitalis oktatasi modban alkalmazhato
kollaboracios modszerek és oktatasi segédanyagok. Oktatastechnikai innovaciok, e-learning
rendszerek és a veliik integralhat6 alkalmazasok, blended learning. A mesterséges intelligenciat
(gépi tanulast) alkalmazd szoftverek hasznalata az oktatasban.

— Az Osszefiiggd féléves tanitdsi gyakorlat szakmodszertani tamogatasa: 2 kredit.



