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Az értekezés f6 témdja waveletek és multirezolucios analizis konstrudldsa analitikus
fiiggvények tereiben. Az 1980-as évek egyik legfontosabb matematikai teljesitménye a
waveletek bevezetése. Nemcsak elméleti, hanem az alkalmazasok szempontjabol is igen fontos
matematikai eredmények sziilettek, az elmélet forradalmasitotta a jelfeldolgozas ¢s
alakfelismerés tertileteit.

A valds szamok halmazén négyzetesen integralhatd fliggvények halmaziban a waveletek
egyetlen alkalmas fliggvénybdl transzlacidval és dilatacioval allithatdak eld. Megmutattak,
hogy analitikus fiiggvények tereiben lehetetlen ezen a modon szerkesztett kis tartoju
fiiggvényekkel dolgozni, ezért a transzlacio, és dilatacio altal generalt affin csoporton a teljes
wavelet program kivitelezése az analitikus fiiggvények tereiben nehézségekben iitkdzik és
bizonyos dolgok nem is valdsithatdak meg. Ezekkel a témakkal intenziven foglakoznak a
szakirodalomban, elég csak Meyer (Abel dij 2017), Daubechies, Feichtinger, Gréchenig,
Schipp, Weisz munkassagara utalni.

A disszertacid {6 eredményei szerint, ha az affin csoport helyett a Blaschke csoport miivelet
general waveleteket, akkor a Hardy- és (stlyozott) Bergman-terekben a program jo része
végrehajthatd, s6t a megkonstrualt analitikus waveletek néhany nagyon szép tovabbi
tulajdonsaggal is rendelkeznek, amelyek nem voltak a klasszikus elméletben.

A Blaschke csoport egység korlapon értelmezett Hardy térre vett reprezentacioja altal generalt
hiperbolikus wavelet transzformalt diszkretizacidja altal generdlt multirezolucio specidlis
p6lustt Malmquist- Takenaka rendszerekkel irhat6 le. Ezen kiviil igazolja, hogy a reprezentécio
matrix elemeit a Zernike fliggvényekkel lehet kifejezni. Ebbdl levezeti a Zernike fliggvényekre
vonatkoz6 addicios formulat. A multirezolucid szintjeire vett projekcids operator felirhatd
pontosan, ha a fiiggvényt mérik egy megadott pontrendszeren és egyben interpolacids operator
is.

Zernike-fliggvényeket az optikaban, a szem hibaink leirdsara is hasznaljak. Ezek kifejezhetoek
a Zernike-fliggvény szerinti sorfejtés egyiitthatoi segitségével. Az egyiitthatok
approximaléasara kiilonb6z6é mérési eljarasokat javasoltak, igy meriilt fel a Zernike-fliggvények
diszkrét ortogonalitdsanak kérdése, amelyet megold.

A multirezolucids eljarast a fél sikon vett Hardy-térre valamint az egységkoron vett (sulyozott)
Bergman- téren is bevezeti és vizsgalja a tulajdonsagait. Uj atomos felbontast vezet be ez utobbi
térben.



