Fizikatanar

1. Az 1. melléklet 2. pontjaban foglaltakra tekintettel oklevélben szerepld tandri szakképzettség:
— magyar nyelvii megjelolése: okleveles fizikatanar
— szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Teacher of Physics

2. A képzési idd: 10 félév

3. A képzés célja az alapfoku nevelés-oktatds 6todik évfolyamon kezdddd és a nyolcadik
évfolyam végéig tartd fels tagozatan, a kozépfoku nevelés-oktatds szakaszaban, az iskolai
nevelés-oktatas szakképesités megszerzésére felkészitdé szakaszaban szakgimnaziumban,
szakmara vagy szakképesités megszerzésére felkészitd szakaszaban a szakiskoldban a fizika
tantargy tanitasara, az iskola pedagogiai feladatainak ellatasara, a pedagogiai kutatési, tervezési
¢s fejlesztési feladatok végzésére képes tanarok képzése, tovabba a tanulmanyok doktori
képzésben valod folytatasara torténd felkészitése.

4. Az elsajatitand6 szakmai kompetencidk

4.1. A Korm. rendelet 3. § (1) bekezdés b) és c) pontja tekintetében a tandri tudas, képességek,
attitlid (viszonyulas): a 2. mellékletben meghatarozott ismeret, képesség, attitiid.

4.2. A Korm. rendelet 3. § (1) bekezdés a) pontja tekintetében

4.2.1. A fizikatanar szakteriileti tudasa, képességei, attitidje (viszonyulasa)

A tanulo személyiségének fejlesztése, az egyéni bandasmod érvényesitésének figyelembevétele
teriiletén

a) tudasa

— Frti a fizika tanitasa soran fejlesztendd kompetenciakat. Erti tovabba, hogy a fizika, mint
modellezé természettudomany milyen, mas teriileteken is jol alkalmazhaté problémaelemzd
képességeket fejleszt.

— Erti a fizikai fogalmak és 6sszefiiggések elsajatitasanak életkori és egyénfiiggd sajatossagait.
b) képessegei

— Képes a fizika specialis 0sszefiiggéseivel, fogalmaival kapcsolatos megértési nehézségek
kezelésére.

— Képes az atlagtdl eltérd - tehetséges vagy sajatos nevelési igényll - tanulok felismerésére, a
differencialt nevelésre, oktatasra.

— Képes a diakok érdeklddését, nyitottsagat kialakitani és fenntartani a fizika és a
természettudomanyok irdnt az életkornak, nemnek és a személyiségnek megfelelé motivacios
eszk6zok alkalmazasaval.

c) attitiidje

—  Elkotelezett  tanitvanyainak  racionalis  gondolkoddsra,  logikus  érvelésre,
természettudomanyos megkozelitésre, kornyezettudatos gondolkodasra nevelésében.

— Felkésziilt a tanulasi nehézségekkel kiizdd tanulok felzarkodztatasara, fejlesztésére.

— Felkésziilt a tanulok motivalasara, véllalja a tehetséggondozast.

A tanuloi csoportok, kozosségek alakulasanak segitése, fejlesztése teriiletén

a) tudasa

— Felkésziilt tanulményi versenyek tervezésére, szervezésére, kivitelezésére, laboratoriumi
csoportmunka iranyitasara.

b) képessegei

— Képes a szaktargyi alapismereteket kiegészitd szakkor, oOnképzokor, szaktanterem
miikodtetésére.



— Képes a tanuldkat feladatok, projektek mentén csoportokba szervezni, ezen csoportok
munkajat hatékonyan segiteni.

¢) attitiidje

— Elkételezett abban, hogy ismeretterjesztd tevékenységét minél szélesebb korre kiterjessze.

A szakmodszertani és a szaktdargyi tudas teriiletén

a) tudasa

— Tisztaban van azzal, hogy a természettudomanyos megismerés alapja a megfigyelés, a célzott
kisérlet €s a terepi munka. Tudja, hogy ezekre épiilnek a természettudomanyos fogalmak és a
rajuk alapozott elméletek.

— Tudja, hogy a természettudomanyos kovetkeztetés alapvetden mennyiségi jellegii.

— Ismeri a kovetkeztetések oksagi és statisztikai modszereit.

— Ismeri a természeti torvények jelentoségét, tisztaban van a modellek egyszertisito jellegével.
b) képességei

— Az oktatott fizikai jelenségeket és torvényeket képes a tanulok életkori sajatossagaihoz,
absztrakcios képességeihez €s tudasszintjéhez igazodva bemutatni, kisérletekkel demonstralni,
kvalitativ, illetve kvantitativ szinten értelmezni, szamitasokkal alatamasztani.

— Ismeri és alkalmazza a fizikatanitdsban a modern pedagdgia modszereit iskolai és iskolan
kiviili kdrnyezetben (projektmodszer, kooperativ technikak, konstrukcids feladatok).

— Megfeleld rutinnal alkalmazza a fizikai kisérleti eszkozoket, a szamitdogépes szimulacios
lehetdségeket és az interneten elérhetd tudasanyagot.

— Képes a megtanult tudomanyos ismeretek, az alapvetd természeti jelenségekben
megnyilvanul6 fizikai torvények bemutatasara, ismertetni tudja a mindennapi életben
el6forduld jelenségek és eszkozok mitkddésének természettudomanyos alapjait.

— Rendelkezik alapvetd tudomanykommunikacios képességekkel.

— Képes érzékeltetni tanuldival a természettudomanyok miikodésének 1ényegét, a kozottiik 1évo
szoros kapcsolatot, ¢és a tarsadalom ¢és az egyén felel6sségét a természeti kornyezet
megorzéséert.

— Latja, illetve tanitvanyaival lattatni tudja a tdrsadalom mindenkori technikai szintjének szoros
kapcsolatat a természettudomanyos ismeretekkel.

— Képes a kiillonbozd szakteriiletek tudds- és ismeretanyaga kozotti Osszefliggések
felismerésére, integracidjara.

— Képes a fizika tantdrgy mindenkori kozépszintll érettségi szintjére célzottan felkésziteni
tanuloit.

c) attitiidje

— Elkotelezett szakmai €s szakmodszertani ismereteinek bovitésére, megujitasara.

— Torekszik tanuldiban a mérlegeld gondolkodas kialakitasara.

A pedagogiai folyamat tervezése teriiletén

a) tudasa

— Ismeri a fizika tanitdsdhoz kapcsolodd mindenkori jogszabélyi hatteret, tanterveket,
vizsgakovetelményeket, a tananyag-kivalasztas és -rendszerezés szempontjait.

b) képessegei

— Képes tantargyi kovetelményekhez igazodva az oktatasi eszkozok ¢és modszerek
megvalasztasara, a kiilonféle oktatdsmodszertani eredmények értékelésére.

— Képes kollektiv munkaban torténd helyi tanterv készitésére, 6nallo éves tematikus tervezésre.
— Képes szakmai és szakpedagdgiai ismereteinek folyamatos megljitasara, az 0j eszkozok,
oktatdsi modszerek, tudomanyos eredmények alkalmazasan alapuld szakmai fejlddésre.

¢) attitiidje

— Kész kollektiv munkdban részt venni a helyi tanterv kialakitasaban, €s arra alapozza az 6nallo
éves tematikus tervezési folyamatat.



A tanulas segitése, szervezése és iranyitasa teriiletén

a) tudadsa

— Ismeri a fizika megértéséhez és kreativ alkalmazasdhoz sziikséges gondolkoddsmodok
kialakulasaban, kialakitdsdban szerepet jatszd pszichologiai tényezoket.

— Tisztaban van a szobeli és irasbeli kifejezOkészség alapvetd tanulas-modszertani
jellegzetességeivel, hibaival.

— Képes az érdeklddés ¢és a figyelem folyamatos fenntartasara.

— Felkésziilt a fizika tanuldsdban kiemelkedd eredményeket elérd tanulok motivalasara,
segitésére, a tehetséggondozasra, valamint az informatikai ismereteknek a szaktargy tanulasa
soran valo felhasznalasara.

b) képessége

— Képes a tanuldk tipikus érvelési stilusanak felismerésére, a fizikai vilagrol alkotott téves
képzeteinek és fogalomalkotdsanak azonositasara és a lekilizdésiikhoz sziikséges stratégidk
alkalmazasara.

— Tanuldiban jozan fenntartdsokat épit ki minden olyan ,,ij” elmélettel szemben, amely
ellentmondasban 4ll az alapvetd fizikai torvényekkel, illetve jellegzetes altudomanyos
vonasokkal bir.

c) attitiidje

— Elkdtelezett abban, hogy a tanuldsi folyamat szervezése soran kihasznéalja a maximalis
lehetdségeket (targyi, anyagi, infrastrukturalis, kapcsolati).

A pedagogiai folyamatok és a tanulok értékelése teriiletén

a) tudasa

— Ismeri, valamint alkalmazza a tudasellenérzés és a képességmérés legkorszeriibb
eredményeit, eszkozeit.

— Téjékozott a kiillonboz6é feladatbankokrol és feladatgylijteményekrdl, képes ilyenek
alkalmazaséra.

b) kepességei

— Képes a tanulok személyre szabott, differencialt modszerekkel torténd értékelésére.

c) attitiidje

— Az értékelés soran szem eldtt tartja az egyéni fejlodési utakat.

A kommunikdacio, a szakmai egyiittmiikédés és a palyaidentitds teriiletén

a) tudasa

— Ismeri a fizika alap- és kozépfoku oktatasaval foglalkozo helyi, regionalis és orszagos
szakmai kozosségeket, azok céljait, torekvéseit €s munkajuk fobb eredményeit.

— Ismeri a fizikatanarok rendelkezésére all6 kiilonb6zé kommunikacios csatornakat.

— Tudja, hogy a megvalaszolandd kérdése, megoldandd problémdja iigyében hol kaphat
segitséget, milyen intézményhez, szervezethez fordulhat.

b) képessége

—Képes a fizika oktatdsdnak segitségével annak alaptudomanyi jellegét kihasznalva a miiszaki,
illetve mas természettudomanyos tudasteriiletek iranti érdeklodés felkeltésére, a fizikai
ismeretek, gondolkodasmod és problémamegoldas széles korti alkalmazhatosaganak
megmutatasara.

¢) attitiidje

— Kész egyiittmiikodni a fizika teriiletet érint6 szakmai forumokkal; alkoto
munkakozosségekkel, tantdrgypedagdgiai mithelyekkel.

Az autonomia és a felelosségvallalas teriiletén



a) tudasa

— Tisztaban van a fizika szaktargy etikai kérdéseivel.

— Tudja, hogy okleveles fizikatanarként milyen teriiletekre terjed ki sajat, egyéni hataskore és
felel0ssége az oktatas, a nevelés és a szemléletformalas terén.

b) képességei

— Képes masokkal egylittmikodve részt venni a fizika targyat érintd fejlesztési, innovacios
tevékenységekben.

c) attitiidje

— Elkotelezett a fizika szinvonalas tanitdsa iradnt, az igényes tandri munkdara, a folyamatos
onmiivelésre.

— Fontosnak tartja a szaktargyan beliili szakmai egytittmiikddést.

4.2.2. A szakképzettséghez vezetd szakteriiletek és sajatos szakmodszertani (diszciplindris és
interdiszciplinaris) tantargy-pedagogiai ismeretek

4.2.2.1. Szakteriileti (szaktudomanyos) ismeretek: 99 kredit

A szakteriileti ismeretek egylittes tartalmanak le kell fednie a Nemzeti alaptanterv alapjan a
kerettanterv szerint kdzvetitendé miiveltség {6 teriileteit és tartalmait, a tantargynal a nevelési-
oktatasi szakaszokhoz, valamint az érettségi vizsgakovetelményhez megadott témakorok
ismereteit.

Az egyes ismeretkorokbol tételesen legalabb az alabbi minimum kreditszamokat kell teljesiteni.
A szaktertileti ismeretek 99 kreditjének fennmaradé részét a felsorolt ismeretk6rokbdl vagy a
fizika érettségi kovetelményekhez kapcsolodd szaktudomanyos ismereteibol kell teljesiteni.

a) Szakmai alapozo ismeretek: minimum 18 kredit

— Tisztdban van elemi matematikai ismeretekkel, képes azok készségszintli, rutinos
hasznalatara.

— Kell§ szinten jartas a felsébb matematika fizikai alkalmazasok szempontjabol relevans
tertiletein, mint példdul komplex szamok, tobbvaltozés fliggvények, analizis, vektorszamitas,
linedris algebra, a valoszinliségszamitas alapjai, a differencialegyenletek alapjai.

— Alapvetd szamitogépes ismeretek mellett jartas a matematikdban, a fizikdban, illetve az
oktatds soran alkalmazhat6 szoftverek haszndlatdban.

b) A szakmai torzsanyag szakteriileti ismeretkorei: minimum 65 kredit

— Nyitott €s alkalmas az empirikus ton torténd ismeretszerzésre, képes az igy megszerzett
tudés absztrahélasara.

— Képes a természetben tapasztalhato jelenségeket az alabb megjelolt teriiletek fogalom- és
torvényrendszere szerint szemlélni, értelmezni, magyarazni, szintetizalni. Képes komplex
problémak megoldasara.

— Képes ismereteit atiiltetni a gyakorlatba, manualis tevékenységgel 6sszekapcsolni.

Tisztaban van a felsorolt teriiletek egymashoz val6 kapcsolddasi pontjaival, tarsadalmunkban
betdltott szerepével, szlikebb és tdgabb kornyezetlinkh6z vald viszonyaval.

Mechanika:

— Ismeri a mechanika fogalomrendszerét, fontosabb torvényeit, tételeit, elveit, érti azok
kapcsolatat Newton axiomaival.

— A tanult ismereteket alkalmazni tudja olyan rendszerekre, mint példaul anyagi pont,
pontrendszer, merev test, folytonos kozeg.

— Ismereteit alkalmazni tudja mozgéssal kapcsolatos jelenségek magyarazatara, problémak
megoldasara.



— Képes elsajatitani deduktiv moddszereket. Ismer a newtoni mechanikatol kiilonbozo
megkozelitéseket.

Termikus fizika, statisztikus fizika:

— Képes hodjelenségek, hdtani folyamatok fenomenologikus elemzésére, értelmezésére, melyhez
a keretet a termodinamika fotételei adjak.

— Ismeri a statisztikus fizika modszerének alapjait. Latja a statisztikus fizika €és a termodinamika
kapcsolatat.

Elektromdagnesseg:

— Tisztdban van az elektromdgneses alapjelenségekkel, képes azok kvantitativ leirasara az
elektromagnességtan fogalom- és eszkdztaraval.

— Tisztaban van az elektromossag €s magnesség kapcsolataval.

— Alkalmas magasabb foku szintézisre, melyhez a keretet a Maxwell-egyenletek rendszere adja.
— Ismereteit képes nagyfoku szimmetridval rendelkez6 rendszerekre alkalmazni.

Elektronika:

— Olyan elméleti és gyakorlati szintli elektronikai és elektrotechnikai ismeretekkel rendelkezik,
melyek segitséget nyujtanak a technikai kdrnyezetben valo eligazodéasban.

— Latja a kapcsolatot a fizika diszciplinaival (els6sorban az elektromossagtannal) és a miiszaki
alkalmazasokkal.

Optika és relativitaselmélet:

— Képes fényjelenségek értelmezésére.

— Képes az adott jelenség-, problémakorhoz megfeleld modellt, leirasmodot (igy geometriai
optika, hullamoptika, elektromagneses fényelmélet) rendelni és alkalmazni.

— Tisztaban van a relativitaselmélet alapjaival.

Az anyag szerkezete, modern fizika:

— Tisztaban van az adott tipusu és szervez6dési szintli anyag leirasara szolgald kvalitativ és
kvantitativ modellekkel, azok teljesitOképességével, korlataival, képes azok alkalmazéisara
egyszerl rendszerek esetén.

— Ismeretekkel rendelkezik a kvantummechanikai leirasmodot illetden, értelmezni tudja a
klasszikus fizika hatdratmenetét.

— Tisztdban van az anyag kettds természetével.

— Tisztaban van a nuklearis fizika tarsadalmi vonatkozasaival, aktualitasokkal.

Csillagaszat:

— Ismeretekkel rendelkezik a leird csillagaszat és a vilagegyetem torténete terén.

— A vilagegyetemben lejatsz6dd fontosabb folyamatokat képes a fizika torvényeivel
kontextusba hozni.

Fizikatorténet:

— Ismeri a fizika nagy felfedezéseit.

— Tisztdban van a tuddsok és felfedezéseik tarsadalomformalo és vildgnézet-alakito hatasaival.
A szabadon valaszthato targyak kerete ad lehetdséget tovabbi szaktudomanyos ismereteket
tartalmaz6 kurzusok felajanlasara.

4.2.2.2. Szakmodszertani (diszciplinaris és interdiszciplinaris tantdargy-pedagogiai) ismeretek:.
12 kredit

— A fizikatanar szakképzettség tekintetében a sajatos szakmodszertani (tantargy-pedagogiai)
ismeretkordk: 10 kredit

A szakmoddszertani ismeretek atadadsa soran a szakképzett tanart arra kell felkésziteni, hogy az
alapfoku nevelés-oktatas 5-8. és a kozépfoku nevelés-oktatas 9-12. évfolyamain egyarant képes
legyen magas szinvonalon ellatni a nevelés-oktatas feladatait.

Fizika tantervek



Tisztaban van a fizika tanitdsanak kereteivel és alapmoddszereivel. (A Nemzeti alaptanterv, a
kerettantervek és a helyi tantervek megismerése, szerepe. A fizikatantervek sziikségszeriien
spiralis felépitése, az egyes fogalmaknak, jelenségkoroknek, torvényeknek a tanulok kognitiv
fejlodéséhez igazodd fokozatos bdvitése €s annak alkalmazésa a tanitdsban. A magyar nyelvi
fizikatanitas kérdései, a fizikatanitds nemzetkozi trendjei. A természettudomanyos targyak
egybehangolasa, az integralt szemléletii természettudomanyos oktatas hazai és kiilfoldi
tapasztalatai. Nemzetkozi felmérések eredményei.)

Fizika fogalmak megjelenése az iskolaban

Ismeri a fizikai fogalmak, természeti jelenségek ¢€s technologiak iskolai megjelenését és
tanitdsuk modszertani hatterét (Jellegzetes, ujratermelddd tévképzetek eredete, azonositdsa,
kezelése, az arisztotelészi és a newtoni szemléletmod. Az energiafogalom kialakitasa és a
fogalom folyamatos tartalmi bdvitése az alapozd, illetve kozépszintli fizikaoktatdsban. A
mechanikai fogalmak fokozatos bdvitése, a Newton-torvények és az er6fogalom, valamint a
megmaradasi torvények spiralis felépitési kialakitasa. A tér- és a mez6fogalom kialakitasa, az
elektromos ¢és magneses tér fogalmanak kiilonb6z6é bevezetési lehetdségei. Mikroszerkezeti
modellek és alkalmazasuk, az atomfizika, a magfizika, valamint a részecskefizika
alapfogalmainak értelmezése, a valosziniiségi szemlélet érvényesiilése. Természeti jelenségek
¢s technikai eszk6zok miikodésének értelmezése életkornak/évfolyamnak megfeleld szinten.)

Tanitdsi modszerek

Ismeri a fizikatanitdsi-tanulasi modszereket kiilonds hangsulyt szentelve a feladat- ¢és
problémamegoldas fizikai gondolkodas fejlesztésében betdltott szerepének; a fizikatanitas
feladatat és lehetdségeit a tanulok olvasasi és szovegértd képességének fejlesztésében; a tanoéran
kiviili, irdnyitott fizikai ismeretszerzés kiillonbozo lehetOségeit. Ismer tanitasi-tanuldsi
stratégidkat a fizikaoktatdsban (empirikus modszer, deduktiv megismerés, kommunikacids
forma, cselekvésbdl kiinduld ismeretszerzés, problémamegoldd stratégia, nyilt végl
problémak, projektmodszer). Specialis altalanos és kozépiskolai iskolai feladatsorokat tud
késziteni egyszerli szamitdsokra épitve. Képes az iskolai kisérletezésre, a tanulok onallo
kisérleti munkdjanak szervezésére és iranyitasara; egyszerii, elemi kisérletek tervezésére és
konstrukciojara.

Info-kommunikacios eszkozok

Oktatasi célokra fel tudja hasznalni a szamitogép és multimédia adta lehetdségeket:
kisérletezés, modellezés és a mérési adatok kiértékelése. Ismer és alkalmazni képes
szamitogépes szimuladciokat a fizikatanitas sordn.

Tehetséggondozds

Tisztaban van a tehetséggondozas kiilonb6zd szintereivel és moddszereivel: iskolai szakkor,
regionalis, orszagos €s nemzetkozi versenyek. Az iskolai és az iskolan kiviili tanuléi aktivitasok
lehetdségei. Ismeri a fizikai ismeretterjesztés formait és feladatait. Képes egyszerli didkkutatasi
feladatok kitlizésére.

Kollabordcios tér, oktatastechnikai innovdcio, mesterséges intelligencia (2 kredit). Ismeri az
oktatdsi kollaboracios terek haszndlatat, kiilonds tekintettel a fizikatanitds specialitdsaira.
Ismeri a kisérletez0 oktatas lehetOségei a virtudlis térben. A kornyezetében talalhatd
elektronikai eszkdzokben felismeri a potencidlis kisérleti eszkozt is.

— Osszefiiggd iskolai gyakorlatot tamogaté médszertani gyakorlat 2 Kredit.



