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KIVONAT: Jelen tanulmany egy kb. 1 kilométer hosszisagu sziget lokalisan
eltér6 aramlasu depozicids mozaikjaiban mutatia be a makroszkopikus
gerinctelen tarsulasok korében végzett vizsgalati eredményeket (taxon- és
egyedszam, funkcionadlis taplalkozasi csoportba tartozas, mindezek térben és
idében valé valtozasa), és azt, ahogyan a mintavételi eréfeszités novelése
befolyasolja a fenti eredményeket. A Goédi-sziget szedimentacios zénaiban
alkalmazott két mintavételi eljarassal (Surber és ,kick & sweep” mintavevd)
Osszesen 17 magasabb rendi csoportot és ezen belll 63 (faji vagy csalad
szintig hatarozott) taxont mutattunk ki. A vizsgalt Duna-szakaszon, a felt6lt6dé
parti 6vben jellemzd a nagyon finom és az ultra finom (250-0,45 pm)
szemcseméret(i szervesanyag dominancia. A sziget sodorvonal feldli partja
mentén folyasiranyban novekszik az dsszes bentikus szervesanyag, és ezzel
parhuzamosan nyaron és 6sszel az elsésorban a csigak, kagylok, kevéssertéjli
gylrlsférgek, felemaslabu rakok és az arvaszunyogok csoportjaibol
0sszeadddo egyedszam. Mindkét érték a mellékag allévizében a legmagasabb.
A Kdzép-Duna parti z6najaban a ,kick & sweep” vizihaléval ~3 m?-rél vett minta
taxon- és egyedszamban reprezentativ a mintavételi helyre. Bar az dssztertlet
névelésével mindenképpen nd a feldolgozandd minta mennyisége, a terepen
valé mintavételi eréfeszités joval kisebb a ,kick & sweep” vizihalézas soran,
mint az ugyanekkora teriletet lefed6 Surber mintak vételekor. Nagy folyok,
folyamok esetében egy szakasz reprezentativ leirasahoz az egyes mintavételi
helyek, un. ,multihabitat” mintavételezését (Id. AQEM maddszer) skalafliggd
maédon ki kell terjeszteni, és egy magasabb szinten — a hidrogeomorfologiai
foltokhoz kapcsolt ,functional process zone’-akban — megismételve, azok
eredmeényeit egytttesen kell értékelni.

Kulcsszavak: bentikus szervesanyag, makrogerinctelen tarsulas, funkcionalis
taplalkozasi csoportok, Duna, Surber és ,kick & sweep” mintavétel, mintavételi
eréfeszités
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ABSTRACT: This paper presents the results of our investigations (taxon and
individum number, functional feeding groups, and the spatial and temporal
changes of all this within the macroinvertebrate communities), which was
elaborated in hydrodynamically different habitats of a Danubian island. Attempt
was also made to show how sampling effort influences the representativeness
of Surber and kick & sweet sampling. 17 higher taxonomic groups and 63 taxa
(identified on species or family level) were revealed in the sedimentation zone
of the Gdéd-island. In the littoral zone of the studied Danube section the very
fine and ultra fine fractions (250-0,45 pm) of organic matter dominate. The
amount of total benthic organic matter (TBOM) increases down stream along
the shoreline and the total individual number (TIN) of macroinvertebrates
(snails, mussels, oligochaetes, amphipods and chironomids) does the same.
TBOM and TIN have the highest values in the lentic side arm both in summer
and fall. We concluded that kick & sweep sample of about 3 m? provides taxon
and individual numbers, which are representative for the studied middle
Danube-section. Although the volume of the sample and the process invested
increase with the increasing number of sampling repetition, sampling effort in
the field is considerably less by kick & sweep method, than by Surber sampler,
referring to the same area. To present representatively the studied section of a
large river the multi-habitat sampling of the individual sites (e.g. AQEM) must
repeat in the different hydrogeomorphic patches associated by functional
process zones, and their data must evaluate together as a whole, on the higher
scale of the river section.

Key words: benthic organic matter, macroinvertebrate community, functional
feeding groups, Danube, Surber and ,kick & sweep” sampling, sampling effort

Bevezetés

A Duna, mint folyam, hazai szakaszan a bentikus anyagforgalom vizsgalatat
2004-ben egy OTKA (2004-2008) kutatas keretében kezdtik meg. Az elsé
szakaszban a Dunakanyar Kismaros (1688 fkm) és God (1668 fkm) kozotti
szakaszan mértik fel a parti zéna depozicids és er6zioés szakaszain a mederiledék
szervesanyag tartalmat; a taplaléklancban dontd szerepet jatsz6 makro- és
meiofauna taxon és egyedszamat, funkcionalis csoportba tartozasat; valamint ezek
tér- és id6beli valtozasat és kolcsdnkapcsolatat (TOTH et al 2008, NOSEK et al 2009).
Jelen tanulmany egy — a folyoszakasznal kisebb léptéklii — kb. 1 kilométer
hosszusagu sziget lokdlisan eltér6 aramlasu depozicios mozaikjaiban a
makroszkopikus gerinctelen tarsulasok korében végzett vizsgalataink eredményeit
(taxon- és egyedszam, funkcionalis taplalkozasi csoportba tartozas, mindezek
térben és id6ben valo valtozasa) és a mintavételek tanulsagait kivanja bemutatni. A
detritusz alapu taplaléklanc kiindul6 elemeire vonatkozé eredményeket
(medertledék frakcidi és a frakcidnkénti, ill. az dsszes szervesanyag tartalom) egy
korabbi tanulmany mutatja be részletesen (TOTH és OERTEL 2008), az ott kézolt
adatokra hivatkozunk, amikor a gerinctelen tarsulasok térben és idében torténd
valtozasanak okait elemezzik. A mintavételek soran két a parti zénaban
rutinszerllen hasznalt szemi-kvantitativ.n. mintavételi eszkézt alkalmaztunk
parhuzamosan: a Surber mintavevét és a ,kick & sweep” haldézast (OERTEL 2000,
OERTEL és NOSEK 2000, 2004). A tanulmany azt is igyekszik bemutatni, hogy a
ndévekvd mintaszamu — és ezzel jelentésen megndvekedett munkaigényl —
mintavétel (és feldolgozas) hogyan befolyasolja a fenti eredményeket.
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Anyag és médszer
Mintavételi helyek:

Az Uledékvizsgalatokra a Duna vaci féagaban Goédnél (1670-1669 fkm) kerdilt
sor a Godi-sziget parti zonajaban. A sziget kb. 1 km hosszu, felsé harmadaban
keresztgattal van lezarva. A keresztgat, valamint a be- és kifolyasnal tapasztalhat6
feltéltddés miatt vizatfolyas csak a budapesti vizmércén mért 250 cm-t meghalado
vizallasoknal van a mellékagban.

A sziget négy pontjan vettlink mintakat a parti savban (1. abra):

e GODI 1: sodor fel6li oldal, a fels6 csucshoz kozel; lapos kemény
kavicsos part; 0,5 m sec” aramlasi sebesség.

e GODI 2: sodor fel6li oldal, fels6é sarkantyu feletti 6bldzet; laza, iszapos
agyagos alzat; alléviz.

e GODI 3: sodor feléli oldal, az alsé csucsnal; homokos part; 0,6 m sec”
aramlasi sebesség.

e GODI 4: partfel6li oldal, mellékag alsé harmadaban; laza, iszapos
agyagos uledék, alloviz.

1. abra. Mintavételi helyek a Goédi-sziget
parti zénajaban (mintavételi helyek kod
magyarazata a szévegben)

A lokalis helyzetikben és aramlasi viszonyaikban eltér6 depozicios
mintavételi helyek alzatbeli kildnbségét a mederanyag szemdsszetételi diagramja
érzékelteti (2. abra).
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Mintavételi id6pontok

A mintavételekre 2006. juliusaban (2006.07.18.) — egy tavasztdl folyamatosan
csokkend vizallasu periddus végén (210 cm-es vizallasnal) és oktdberben
(2006.10.25.) — egy tipikusan alacsony vizallasu 6szi periddusban (100 cm-es
vizallasnal) kerllt sor. A mintavételeket megel6zéen 11, ill. 49 nap 6ta nem volt
tartos atfolyas a mellékagban.

Mintavétel és feldolgozas

A parti zéna kb. 50 m hosszu szakaszain, 20-30 cm-es vizmélységbdl vettlink
random mintakat a mederlledék szervesanyaganak és makroszkopikus gerinctelen
tarsulasainak vizsgalatdhoz. Minden esetben az Uledék felszini 5 cm-ét vizsgaltuk
(MARIDET et al. 1996, BODIs 2007, OERTEL et al. 2007, TOTH és OERTEL 2008).

A makrogerinctelenek mintavételéhez 25x25 cm élhosszusagu (0,0625 m?
fellleti) Surber mintavevét 10 ismétlésben, ill. 40 cm élhosszusagu ,kick & sweep”
vizihalét hasznaltunk 2 m hosszban ,vontatva” (0,8 m?) 4 ismétlésben. A Surber és
a ,kick & sweep” mintavevé egységesen 720 um Iyukb&ségl haldval volt
felszerelve. Az alkalmanként vett parhuzamos mintakat egyenként dolgoztuk fel. A
terepen 4 % formaldehiddel rogzitettiik, a nagyobb rendszertani csoportokra tértéené
mennyiségi meghatarozasig. A mintdkban eléforduld taxonokat a kevéssertéjliek és
arvaszunyogok kivételével faji, ill. csalad szintig hataroztuk, a mennyiségi adatokat
pedig egységesen négyzetméterenkénti egyedszamban (ind m'z) adtuk meg.

A funkcionalis taplalkozasi csoportok részesedésének kiszamitasanal MooG
(2002) kategorizalasat vettuk alapul és a csoportok szerinti szazalékos megoszlast a
makrogerinctelen tarsulasokat reprezentdldé mintakra a fajok egyedszammal
sulyozott értékei alapjan szamoltuk. Ez a mddszerrel a tdmegességi viszonyok
mellett azt is figyelembe vehettik, hogy egyes fajok tébbféle taplalkozas tipust
képviselnek.

Az adatokat a grafikus értékelésen tul t-probaval, fliggetlenség vizsgalattal (és
XZ), varianciaanalizissel, valamint nemlinearis gorbeillesztéssel (legkisebb
négyzetek, Gauss-Newton iteracidos modszer) értékeltiik.
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Eredmények
Mederanyag szervesanyag tartalma

A detrituszalapu taplaléklanc kiindulé elemeire vonatkozé eredményeket
(medertledék frakcidi és a frakcidonkénti, ill. az dsszes szervesanyag tartalom) egy
korabbi tanulmany mutatja be részletesen (TOTH és OERTEL 2008). Itt csak roviden,
hattér informacidként soroljuk fel azokat a fébb jellemz&ket, amelyek az egyes
mintavételi helyek jellemzésére, ill. elkilonitésére szolgalnak.

A sziget felsd csucsan (GODI 1) mindkét idépontban tébbé-kevésbé egyenlé
aranyban fordul el a (AFDW g m™-ben kifejezett) szervesanyag mind a négy
vizsgalt frakcidban (durva: 2360-710, finom: 710-250, nagyon finom: 250-63 és ultra
finom: 63-0,45 pm). A sarkantyu feletti 6bl6zetben (GODI 2) a szervesanyag tobb
mint felét az ultra finom, a sziget als6 csucsan (GODI 3) pedig 70 %-at a nagyon
finom és az ultra finom frakcié alkotja. A sziget sodorvonal fel6li (féagi) partja
mentén folyasiranyban novekszik az 0sszes bentikus szervesanyag, amelynek f6
tomegét is e két frakcid adja. A mellékag (GODI 4) mederanyaganak szervesanyag
jellemzéi j6 egyezést mutatnak a sarkantyu feletti 6blozet (GODI 2) szintén
allévizében mértekkel.

Rendszertani csoportok és fajok szama

A két alkalommal gy(jtétt mintakban 17 magasabb rendszertani csoport kertlt
el6, zardjelben a faji vagy csalad szintig hatarozott taxonok szama: Gastropoda (13),
Lamellibranchiata (18), Polychaeta (1), Oligochaeta, Mysidacea (2), Isopoda (1),
Amphipoda (4), Ephemeroptera (7), Odonata (2), Trichoptera (6), Diptera (larva és
bab: 1-1), Chironomidae (larva), Nematomorpha (1), Planaria (1), Hirudinea (2),
Hydridae (1) és Heteroptera (1) (1. tablazat).

Mindkét mintavételi eljarasnal a sziget féag fel6li oldalan a felsé és also
csucson azonos, mig a sarkantyu feletti allévizi 0Oblozetben magasabb
csoportszamot regisztraltunk, ennél is magasabb csoportszam a mellékagban
fordult el6. A nyari mintavételekhez képest 6sszel csOkkent a csoportszam, ez a
csokkenés a féag fel6li oldal Surber mintdban volt jelentésebb. A  kick & sweep”
mintakban mind a helyeket, mind az idépontokat tekintve magasabb csoportszamok
adddtak (3a. abra), de a kuldnbségek nem voltak szignifikansak.

A taxonszam a sziget f6agi oldalan folyasiranyban névekszik, a sarkantyu
feletti 6blozetben nyaron magasabb, 6sszel alacsonyabb, mint a két folyovizi
mintavételi hely atlaga. A mellékagi értékek a legmagasabbak. A nyari Surber
értékek 6szre mindenhol — GODI 2 és GODI 3 helyen jelentds — csokkenést
mutatnak, a ,kick & sweep” mintak GODI 2 kivételével kismérték(i emelkedést. A
nyari GODI 2 és GODI 3 hely Surber mintait kivéve a ,kick & sweep” mintakban volt
magasabb vagy joval magasabb a taxonszam (3b. abra). Szignifikans (p<5%)
killénbség a két modszer kézott azonban csak hdrom esetben tapasztaltunk, nyaron
a GODI 4, 6sszel a GODI 3 és GODI 4 helyeken.

7 olyan taxon (3 Gastropoda, 3 Lamellibranchiata, 1 Ephemeroptera) volt, ami
csak a Surber mintdkban, 17 taxon (1 Gastropoda, 3 Lamellibranchiata, 1
Mysidacea, 3 Ephemeroptera, 2 Trichoptera 1 Diptera; valamint a ritka el6fordulasu
csoportok 1 Nematomorpha, 1 Planaria, 2 Hirudinea, 1 Hydridae és 1 Heteroptera)
pedig csak a ,kick & sweep” mintakban fordultak eld.
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1. tablazat. A Godi-sziget depoziciés mozaikjaiban 2006-ban nyaron és ésszel
gyUjtott makroszkopikus gerinctelen taxonok prezencia-abszencia tablazata
(mintavételi helyek kéd magyarazata a szdvegben)

mintavevo  Surber mir ~ Surber mir " “kick & sweep” vizihalo "kick & sweep” vizihalo
datum 200607.18. 2006.10.25. . 2006.07.18. | 2006.10.25.
mintaveteli hely GODI 1G0DI 2 GODI 3 GODI4_ GODI 1GODI 2 GODI 3 GODI4___ GODI 1GODI 2 GODI 3 GODI4_GODI 1GODI 2 GODI 3 GODI 4

I GASTROPODA
| Ancylus fluviatilis
Bithynia tentaculata
Fagolia aciculans
| Fagolia espern
| Lithoglyphus naticoides
| Lymnaea peregra
| Physa acuta
Potamopyrgus jenkinsi
| Theodoxus danubialis
| Theodoxus fluviatitis
| Valvala naticina
| Vaivata piscinalis
| Viviparus acerosus
| LAMELLIBRANCHIATA
| Anodonta analina
| Corbicula fiuminea
 Dreissena polymorpha
| Musculium lacustre
| Pisidium amnicum
Pisidium caseranum |
| Pisidium casertanum var. pond. |
| Pigidium henslowanum
| Pisidium moitessienanum
| Pisidium nitidum
| Pisidium sublruncatum
| Pisidium supinum
| Sphagnium corneum
| Sphaerium nivicola
| Sphaenium solidum
Unio pictorum
Unio umidus
| Pisidium sp.
I POLYCHAETA
| Hypania invalida
OLIGOCHAETA
MYSIDACEA
Limnomysis benedeni
| Katamysis warpachowsky
I ISOPODA
Jaera istri
I AMPHIPODA
| Chai phium curvispi
| Dikerogammarus villosus
| Obesogammarus obesus
| Dikerogammarus sp.
EPHEMEROPTERA
| Polymitarcys virgo
| Ephemera vulgata
| Caenis macrura
| Potamanthus luleus
Baetidae
Ephemerellidas
 Leptophlebiidae
I ODONATA
| Gomphus vulgatissimus
Gomphus flavipes
TRICHOPTERA
Brachycenirus subnubilus
Limnephilidae
Hydropsychidae
 Lepidostomatidae
| Glossostomatidae

Serice idae
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1. tablazat. (folytatas)

mintavevo Surber mintavevo Surber mintavevo "kick & sweep" vizihalé "kick & sweep” vizihalo
datum 2006.07.18. 2006.10.25. 2006.07.18. 2006.10.25.
mintavételi hely GODI 160012 GODI 3 GODI4  GODI 160Dl 2GODI 36004 GODI 1 GODI 2 GO0 3GODI4_ GODI 1 GODI 2 GODI 3 GODI 4
DIPFTERA + + + + + + + *
bab + + + +
Ceratopogonidae + + + *
CHIRONOMIDAE + + + + + + + + + + + + + + + +
Chironomidae + + + + + + + + +* + + + + + + +
MEMATOMORPHA +
Gordius agualicus +
TURBELLARIA + +
Polycelis sp + +
HIRUDINEA + + + +
Glossiphonia complanata +
Erpobdeila ocloculata + + +
HYDRIDAE + +
Hydra sp + +
HETEROPTERA + +
Micronecta sp * +
a csoportszam
16
14
12
10
8
: ﬂ
; N
2 Surber minta Surber minta "kick & sweep" vizihalé "kick & sweep" vizihald
o LM T [T | | B [ T [ B [ | [ B I ]
- ‘ o~ Lol < - ‘ o~ © < -~ ‘ N (2] ‘ <~ - N ‘ © <
2006.07.18. 2006.10.25. 2006.07.18. 2006.10.25.
b taxonszam
40
35
30
25
20
ML eas mE R E N
10 |
s Surber minta | Surber minta "kick & sweep" vizihald "kick & sweep" vizihald !
. B E N N E B B W N N B
~ ~N o < -~ N © < - N © < - N © <
2006.07.18. 2006.10.25. 2006.07.18. 2006.10.25.

3. abra. Makrogerinctelen csoportszam (a) és taxonszam (b) (Goédi-sziget;
1670-1669 fkm.; mintavételi helyek kdd magyarazata a szovegben)
Egyedszam

A négyzetméterre vonatkoztatott csoportonkénti egyedszamokat a 2. tablazat
tartalmazza. A mintankénti 6sszegyedszam 3742 és 197 ind m kozott valtozik.
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Mindkét mintavételi eljaras szerint a sziget f6agi oldala mentén folyasiranyban
nyaron és 0&sszel is emelkedik az dsszegyedszam, és ennél is magasabb a

mellékagban (4. abra). Nyaron a Surber mintakban, 6sszel pedig a ,kick & sweep’

mintakban volt magasabb 0©sszegyedszam (atlagosan 1,38, ill.1,34-szeres). A
Surber mintdkban az 6sszegyedszam 0&szre atlag 5 %-al csOkkent (felére a
mellékagban, GODI 4 helyen), mig a ,kick & sweep” mintakban atlag 12 %-al
novekedett (hétszeresére a sarkantyu feletti 6blézetben, GODI 2 helyen).

2. tablazat. Makrogerinctelen csoportok ind. m2-ben kifejezett mennyisége
helyek kod magyarazata a

(Godi-sziget; 1670-1669 fkm.; mintav
szbvegben)
mintavevd Surber mintavevd Surber mintavevd

détum

mintavételi hely

ételi

“kick & sweep® vizihald

“kick & sweep” vizihald

2006.10.25.
GODI1 GODIZ GODI3 GODI4

GASTROPODA
LAMELLIBRANCHIATA
POLYCHAETA
OLIGOCHAETA
MYSIDACEA
ISOPODA
AMPHIPODA
EPHEMEROPTERA
ODONATA
TRICHOPTERA
DIPTERA
CHIRONOMIDAE
NEMATOMORPHA
TURBELLARIA
HIRUDINEA
HYDRIDAE
HETEROPTERA

2006.07.18. 2006.10.25, 2006.07.18.
GoDI1 GODIZ GODI3 GODI4 | GODI1 GODI2Z GODI3 GODI4|GODI1 GODIZ GODI3 GODI4
288 240 1538 320 | 304 00 1302 2180 | 47 08 11018 188 91
464 1056 6064 12064 | 1056 624 3696 5808 | 7.8 234 408 7671 | 150
0,0 496 240 144 0.0 98 48 448 13 28 22 13 03
16 160 4432 400 | 624 7584 9376 1776 | OB 108 5081 500 | 1456
144 0.0 18 32 0.0 0.0 0.0 1.6 144 25 13 T4 06
0,0 128 0,0 176 0,0 16 00 32 281 403 13 2750 | 275
7232 3312 736 20768 | 2320 208 672 1552 | 1358 381 2284 17B1T | 1706
32 8,0 0.0 80 0.0 0.0 0.0 48 03 03 22 38 08
16 16 00 16 0.0 16 0.0 16 0.0 0.0 03 33 00
6.4 8.0 16 496 48 0.0 0.0 16 03 08 00 183 38
0,0 24,0 64 64 0.0 0.0 0.0 352 0.0 03 00 00 00
208 5616 6592 2864 | 32 8240 1696 10864 | 3.1 2531 1150  B46 | 2431
0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 00 00 00 00 00 0,0
00 00 00 00 00 00 00 0.0 0.0 0.0 00 33 00
0,0 0.0 0.0 00 00 0.0 00 00 00 03 03 04 00
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 00 00 00 31 00 21 0,0
0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 00 00 13 03
ind. m? b Surber i
urber rinta
4000 o . .
1 kick & sweep" minta
3000 :
1
2000 T
1
1000 -
D 4
1000 A
2000
3000
1
4000 1
GODI1 GODIZ  GODI3  GODI4 , GODI1 GODIZ  GODI3  GODI4
2006.07.18 ! 2008.10.25,

03
375
36.3
20719
0.0
03
75
0.0
03
00
12,2
5622

06
00
00
00
00

56,3

2444
50

1509.4
00
75
459
16
03
00

2025
00
00
08
00
00

4. abra. Makrogerinctelen 6sszegyedszam (Godi-sziget; 1670-1669 fkm.;
mintavételi helyek kéd magyarazata a szévegben)

aa7
6128
18.1
4078
47
36,3
1116
a7
03
03
59
1387.5
00
03
00
00
00

Szignifikans (p<5%) kilénbség a két modszer kozoétt az dsszegyedszam
tekintetében csak nyaron jelentkezett a GODI 1 és GODI 2 helyeken.

A két mintavételi eljarast 6sszehasonlitva (két évszak x 4 mintavételi hely), az
Osszes eset 41 %-aban a Surber mintavevld, 32 %-aban pedig a ,kick & sweep”
vizihaldzas bizonyult hatékonyabbnak. A tdmeges — négyzetméterenként szazas és
a Gastropoda,
Lamellibranchiata, Polychaeta, Amphipoda és Chironomidae csoportokat a mintak

ezres egyedszamban el6forduldé — makrogerinctelenek koézdl
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62,5-87,5 %-aban a Surber-mintavevd, az Oligochaeta és Isopoda csoportokat 75,0-
87,5 %-ban pedig a ,kick & sweep” vizihalézas gydijti nagyobb mennyiségben.

Az 5. abra mutatja az 6sszegyedszadm alakitasaban donté szerepet jatszé 5
rendszertani csoport; a csigak (Gastropoda/GAS), a kagylok (Lamelli-
branchiata/LAM), a kevéssertéjli gylrisférgek (Oligochaeta/OLI), felemaslabu rakok
(Amphipoda/AMP) és az arvaszunyogok (Chironimidae/CHI) mintavételi hely és
eljaras, valamint évszak szerinti szazalékos megoszlasat. A tdbbi csoport
Osszevontan az egyéb (OTH) kategdridban szerepel. Nyaron a két mintavételi
eljaras a sziget alsé csucsanak (GODI 3) kivételével kdzel azonos képet mutat, itt
kagyl6 szinte csak a Surber mintaban, csigak hétszeres tdmegben pedig a ,kick &
sweep” mintaban fordultak elS. Jol lathatdé kildbnbség még, hogy ritka — az egyéb
kategoriaba 6sszevont — csoportok atlagban 12%-ot tesznek ki a ,kick & sweep”
mintaban, mig a Surber mintaban ez csak 4 %.

Osszel a sziget als6 csucsa és a mellékag kdzel azonos szazalékos eloszlast
mutat a két mintavételi eljaras szerint. A sziget felsé csucsan (GODI 1) arvaszunyog
csak a ,kick & sweep” vizihaloban fordult elé (40 %). Osszel is a ,kick & sweep”
mintakban kétszer tobb a ritka csoport.

rendszertani csoportok (%) rendszertani csoportok (%)
Surber mintavevé / 2006.07.18. "kick & sweep" mintavevd / 2006.07.18.

rendszertani csoportok (%) rendszertani csoportok (%)
Surber mintavevé / 2006.10.25. "kick & sweep" mintavevd / 2006.10.25.

100% qrommeny 100%

40% 40%

5. abra. Makrogerinctelen rendszertani csoportok szazalékos megoszlasa
(Godi-sziget; 1670-1669 fkm.; mintavételi hely és csoport kodok magyarazata a
szbvegben)

Funkcionalis taplalkozasi csoportok

A talalt fajokat a kdvetkezd 7 funkcionalis taplalkozasi csoportba lehetett
sorolni: apritok (SHR), legelész6k (GRA), aktiv filtralok (AFIL), passziv filtralok
(PFIL), detrituszev6k (DET), ragadozok (PRE) és egyéb taplalkozasuak (OTH). A
funkcionalis taplalkozasi csoportok szazalékos megoszlasat az egyes mintavételi
helyeken évszak és mintavételi eljaras szerint a 6. abra mutatja. Mind a Surber mind
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a ,kick & sweep” modszer esetében azonos évszakban az egyes helyek, ill. azonos
helyen a két évszak szignifikdnsan (p<5%) a kilénbdzott egymastol. A két
mintavételi mod kozétt szignifikans kilénbség (p<5%) csak harom esetben volt,
nyaron a GODI 2 és GODI 3, ¢sszel a GODI 1 helyen.

Nyaron a sziget fels6 csucsan kdzel azonos aranyban fordul el minden
csoport, a féagi oldalon folyasiranyban névekszik az aktiv filtralok és a detrituszevék
aranya. A mellékagban az aktiv filtralok dominalnak (Surber minta: 57 %; ,kick &
sweep” minta: 44 %). Osszel szinte minden helyen a legelész6k és a detrituszevok
csoportja dominal, az aktiv filtralék aranya csékken.

funkcionalis taplalkozasi portok (%) funkcionalis taplalkozasi csoportok (%)
Surber-mintavevé / 2006.07.18. "kick & sweep" mintavevd / 2006.07.18.

100% 100%

80% 80%

60% 60%

40% 40% %T‘/‘/‘/W
20% 20% —— %
0% 0%
GODI 1 GODI 2 GODI3 GODI 1 GODI 2 GODI3
funkcionalis taplalkozasi csoportok (%) funkcionalis taplalkozasi csoportok (%)
Surber-mintavevd / 2006.10.25. "kick & sweep" mintavevé / 2006.10.25,

100% 100% -

80% 80%

40% i 40% NN

0%

GODI 1 GODI 2 GODI 3 GODI 4

GODI 2 GODI 3 GODI 4

6. abra. Makrogerinctelen funkcionalis taplalkozasi csoportok szazalékos
megoszlasa (Godi-sziget; 1670-1669 fkm.; mintavételi hely és csoport kdédok
magyarazata a szbvegben)

Mintavételi terulet vs. taxonszam

A 10 ismétlésbdl szarmazd Surber mintak és a 4 ismétléses ,kick & sweep”
mintak érékelése soran nyert kumulativ taxonszam és az ennek megfelels, névekvo
mintavételi terllet kapcsolatat mutatjak a 7. abra diagrammjai. A 10 ismétléses
Surber mintavétellel lefedett Gsszteriilet 0,625 m?, mig a 4 ,kick & sweep” minta
teriilete 3,2 m*. Nyaron a sziget féagi mintavételi helyein (GODI 1, GODI 2, GODI 3)
10, 8, ill. 7 Surber minta éri el azt a taxonszamot amit a 4 ,kick & sweep” minta.

Az dsszevont adatokra a legjobb illeszkedést a Baule—Mitscherlich telit6dési
fuggvény [y = A«(1-ae™)] adta 8. abra. Az illeszkedés minden esetben p<0,01%
szinten volt szignifikans. Az illesztett gérbék alapjan meghatarozhaté az a Surber
mintaszam, mely a megfigyelt maximalis taxonszamot eredményezné (3. tablazat).
Ezek az értékek a nyaron a GODI 4 helyet kivéve megfelelnek az alkalmazott
Ismétlésszamnak, de a tdbbi esetben jéval tébb Surber mintabdl kapnank a ,kick &
sweep” modszerrel azonos eredményt.
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3. tablazat. A Baule—Mitscherlich telit6dési fliggvényre illesztett gérbék alapjan
meghatarozott Surber mintaszam, mely a megfigyelt maximalis taxonszamot
eredményezné (mintavételi helyek kdd magyarazata a szévegben)

osszevont K&S

mintavételi mintavételi osszevont illesztett gorbe Gsszevont minta értékéhez
- Surber minta telitési értéke K&S minta A
hely idépont . . sziikséges Surber
taxonszama (A) taxonszama R .
mintaszam
GODI 1 2006.07.18. 18 17,2 18 10
GODI 2 2006.07.18. 24 22,6 22 9
GODI 3 2006.07.18. 26 26,2 21 10
GODI 4 2006.07.18. 27 31,3 35 19
GODI 1 2006.10.25. 16 18,9 19 35
GODI 2 2006.10.25. 12 16,9 17 48
GODI 3 2006.10.25. 18 26,6 27 37
GODI 4 2006.10.25. 26 36,6 37 37
Kovetkeztetések

A Godi-sziget szedimentaciés zénainak mintavételi helyeirdl az alkalmazott
két mintavételi eljarassal (10 ismétlésben Surber mintavevével és 4 ismétlésben
.Kick & sweep” vizihaldval) 6sszesen 17 magasabb rend{i csoportot és ezen bellil 63
(faji vagy csalad szintig hatarozott) taxont mutattunk ki. Amennyiben a 2006. évi
mintakat 6sszehasonlitjuk a 2005-ben azonos helyrél (GODI 3) Surber mintavevével
négy alkalommal 5 ismétlésben vett mintakkal, akkor azt latjuk, hogy az atlagos
csoportszam 5,25-r6l 7,5-re, az atlagos taxonszam 11,0-rél 21,5-re névekedett. A
2006-os ,kick & sweep” mintakkal ez a ndvekedés eléri a 9,25-6t, ill. a 22,7-et. A
kumulativ csoportszam 8-rél 9-re, a kumulativ taxonszam 25-r6l 27-re névekedett, a
.Kick & sweep” mintakkal ez a szam 12, ill. 27 (NOSEK et al 2009). Tehat a sziget
alsé csucsan a sodor fel6li oldalon, a kétszeres mintavételi eréfeszités Surber minta
esetében az dsszes taxon szamot csak kis mértékben ndvelte.

A vizsgalt Duna-szakaszon, a feltolt6dé parti 6vben jellemzé a nagyon finom
és az ultrafinom (250-0,45 pm) tartomany kozétti szervesanyag dominancia, ami
altalanos jelenség a nagy folyok kdzépsd és alsé szakaszan, ill. a tarozék alatti
térségekben (MUNOZ és PRAT 1994). A sziget sodorvonal fel6li (féagi) partja mentén
folyasiranyban névekvé 6sszes bentikus szervesanyag f6 tdmegét is e két frakcio
adja. A mellékadg (GODI 4) mederanyaganak szervesanyag jellemzéi j6 egyezést
mutatnak a sarkantyu feletti allévizi 6blozetben (GODI 2) mértekkel.

Mindkét mintavételi eljaras szerint a sziget f6agi oldala mentén folyasiranyban
nyaron és Osszel is emelkedik az els6sorban a csigak, kagylok, kevéssertéjl
gylrisférgek, felemaslabu rakok és az arvaszunyogok csoportjaibdl 6sszeadddo
egyedszam, ami altalaban a mellékag allévizében a legmagasabb. Szignifikans
Osszefliggést azonban csak az Osszes bentikus szervesanyag és az
Osszegyedszam, ill. a kagylok egyedszama kozott kaptunk (r=0,9249, p<0,1%, ill.
r=0,8767, p<1,0 %).

Nyaron a sziget oldalon folyasirdnyban ndévekszik az aktiv filtralok és a
detrituszev6k aranya, a mellékagban az aktiv filtralok dominalnak, &sszel szinte
minden helyen a legelészdk és a detrituszevSk csoportja dominal, az aktiv filtralok
aranya csOkken.
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Szem elbtt tartva, hogy a két mintavételi eljaras (Surber és ,kick & sweep”)
atlageredményei eltér6 ismétlésbél (10 és 4), és eltér6 mintavételi teriletrél
szarmaznak a kévetkezbket tapasztaltuk:

- A ,kick & sweep” mintakban mind a helyeket, mind az idépontokat tekintve
magasabb csoportszamok adédtak, bar a kilénbségek nem voltak
szignifikansak. Nyaron a ,kick & sweep” mintakban volt magasabb, vagy
jéval magasabb a taxonszam, ez altalaban 6szre még emelkedett is, mig a
Surber mintakban észre mindenhol cs6kkenést tapasztaltunk.

- 7 taxon csak a Surber mintakban, 17 taxon (a ritka eléfordulasu csoportok
pedig kizarélag) csak a ,kick & sweep” mintakban fordultak el8.

- Mindkét mintavételi eljarassal kbzel azonos (a Surber mintdkban atlagosan
9%-al magasabb) négyzetméterenkénti egyedszamot kaptunk, amely a
sziget féagi oldala mentén folyasiranyban nyaron és 6sszel is emelkedik,
legmagasabb pedig mellékagban.

- A ,kick & sweep” mintakban a ritka csoportok atlagban 2-3-szor nagyobb
szamban fordulnak el8, mint a Surber mintakban.

- Bar a helyek és évszak szerint kiildbnbség mutatkozik a funkcionalis
taplalkozasi csoportok szazalékos megoszlasaban, a két mintavételi mod
egyes esetekben szinte teljesen azonos képet mutat.

A mintavételi eréfeszités ndvelésével (ismétlésekkel névelt mintavételi terdlet)
ndvekszik a kumulalt taxonszam is (SCHMERA és EROs 2008). A telitési gorbét a
négy ,kick & sweep” minta altal lefedett 3.2 m’-es teriilet esetén is csak az allovizi
helyeken kozelitettik meg. A 10 ismétlésbél szarmazé Surber mintak egyuttes
terlilete is csak 0,625 m’. Megfontolva és dsszegezve a mintavételekre szerzett
tapasztalatainkat, azt mondhatjuk, hogy Koézép-Duna parti régidjaban a ,kick &
sweep” vizihaloval ~3 m?rél vett minta taxon- és egyedszamban reprezentativ a
mintavételi helyre. Bar az 0Osszterllet novelésével mindenképpen né a
feldolgozandd minta mennyisége, a terepen vald mintavételi eréfeszités joval kisebb
a ,kick & sweep” vizihaldézasa soran, mint az ugyanekkora teriletet lefedd Surber
mintak megvételekor.

A mintavételek és az eredmények értékelése soran szerzett tapasztalataink is
a diszkontinus foltdinamika jelenséget dokumentaltak (THORP et al. 2006). Nagy
folydk, folyamok esetében egy szakasz reprezentativ leirdsdhoz az egyes
mintavételi helyek un. ,multihabitat” mintavételezését (Id. AQEM mébdszer)
skalafiggd modon ki kell terjeszteni, és egy magasabb szinten - a
hidrogeomorfolégiai foltokhoz kapcsolt ,functional process zone”-akban -
megismeételve, azok eredményeit egyuttesen kell értékelni.
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