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KIVONAT: A Viz Keretiranyelv (VKI) végrehajtasanak egyik elsddleges és
kiemelt fontossagu Iépése a felszini viztest tipusok bioldgiai
referenciajellemzéinek megallapitasa, melyek viszonyitasi alapként szolgalnak
az Okologiai mindsitési rendszerekben. Korabbi vizsgalatok alapjan
Felligyel6ségunk illetékességi teriiletén 4 olyan folydvizi viztest-szakasz kertilt
kijeldlésre, mely makroszkopikus vizi gerinctelen él6lény egylttese
szempontjabdl referencia vagy kvazi-referencia helynek minésil. A 2007-ben
és 2008-ban ezeken a helyeken végzett felmérések és a Felligyel6ségek
gyakorlatdba bevezetett tipus specifikus karakterfaj-elemzéses maoddszerrel
(Qeap-index) torténd mindsités eredményeként két hely esetében sikerilt
igazolnunk a referencia allapot fennallasat.

Kulcsszavak: makroszkopikus vizi gerinctelenek, Viz Keretiranyelv, referencia
hely, karakterfaj, Qgap-index, Gonci-patak, Gyodngyds-patak, Laské-patak,
Josva-patak

ABSTRACT: One of the most important priorities of the Water Framework
Directive (WFD) is the establishment of the type-specific biological reference
conditions for the surface water body types which then are used as a reference
basis for the ecological qualification systems. Based on previous surveys 4
water body sections in the competency area of our Inspectorate have been
determined to be reference or quasi-reference sites according to their
macroscopic invertebrate fauna. As a result of our investigations on these sites
in 2007-2008 and the subsequent qualification carried out using the recently
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introduced type specific character species analysis (Qgap-index) two of them
are proven to be reference sites.

Key words: macroinvertebrate, Water Framework Directive, reference site,
character species, Qgap-index, Gonci-stream, Gydngyds-stream, Lasko-stream,
Josva-stream

Bevezetés

Az Eurdpai Unié Viz Keretiranyelvének (VKI) altalanos célkitlizése a vizek j6
Okologiai allapotanak elérése 2015-ig. E tobb éves, szamos munkafazisbdl allé
program végrehajtasanak egyik elsédleges lépése a felszini vizek tipizalasat
kdvetden az egyes tipusok referencia viszonyainak meghatarozasa — ezen belll a
biolégiai referenciajellemzék és a tipus specifikus referenciaértékek megallapitasa —
volt. (SzILAGYI et al 2006).

A referencia feltételek a kivalé 6koldgiai allapothoz — er6sen médositott és
mesterséges viztestek esetén a maximalis dkologiai potencidlhoz — tartozé jellemzdi
annak az adott tipoldgiai besorolasu, zavartalan viztestnek, amelyhez az azonos
tipusba sorolt viztestek allapotat hasonlitjuk (SziLAGYl et al 2006). A
referenciahelyek eredményei alapjat képezik tehat az egyes élélénycsoportok
alapjan torténd mindsitésnek, ezek vizsgalata illetve allapotuk megdrzése kiemelt
fontossagu.

Az Okoldgiai éllapot osztalyozasa az un. Okologiai mindségi arany —
Ecological Quality Ratio (EQR) — megadasaval torténik, amely a megfigyelt és a
referencia feltételek fennalldsa esetén mutatkozd értékek kozotti viszonyt jeleniti
meg, értéke egy 0 és 1 kdzotti szamérték; a kivald dkoldgiai allapotot az egyhez
kdzeli, a rossz Okoldgiai allapotot a nulldhoz kozeli értékek jelentik (Viz
KERETIRANYELV 2000).

Hazankban a potencialis referenciahelyek vizsgalata, jellemzése és el6zetes
kijelolése megtortént (SziLAcyr et al 2004). A helyek Kornyezetvédelmi
Felugyel6ségek altal végzett monitorozdsa a Kornyezetvédelmi és Vizugyi
Minisztérium koncepcidja és a NEMZETI JELENTES (2007) alapjan a 2007. évben
prioritast élvezett, igy a vizsgalatok mind 2007-ben, mind 2008-ban 3 mintavétel/év
gyakorisaggal térténtek meg.

Az Eszak-magyarorszagi Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi
Feliigyeléség (EMI-KTVF) illetékességi teriiletén az eddigi vizsgalatok alapjan 4
vizfolyason kerllt referencia- vagy ,kvazi’-referenciahely kijeldlésre. Jelen
munkaban az ezeken a helyeken végzett, makroszkopikus vizi gerinctelen
kozdsséget érintd vizsgalatok eredményeit kivanjuk bemutatni.

Anyag és médszer

Az EMI-KTVF illetékességi teriiletén az 1. tablazatban illetve az 1. abran
lathatd helyek kertltek referencia- vagy "kvazi"-referenciahelyként kijelolésre..

Az itt bemutatasra kerll§ szakaszok mindegyikérdl altalanossagban
elmondhaté, hogy tipologiai besorolasuknak megfeleléek, hidromorfoldgiai
jellemzbéik (medervonal, aramlasi viszonyok, aljzattipusok) tekintetében megfelelnek
a referenciakritériumoknak. Antropogén hatasoktdl mentes, zavartalan, erdds
terlleteken talalhaték, vizi és mocsari ndvényzet nem jellemz6 rajuk. A
parhuzamosan végzett kémiai vizsgalatok alapjan a hémérsékleti viszonyok, pH,
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sétartalom, oxigénhaztartas és tapanyag koncentraciok szintén zavartalan allapotra
utalnak. Kivétel ez aldl a Lasko-patak, mely esetében tobb kémiai valtozé sem érte
el a j6 minéségre utald értéket — a hely referencia volta tehat eleve kétséges.

1. tablazat. A mintavételi helyek jegyzéke.

ViZTEST ADATAI MINTAVETELI HELY ADATAI Ref‘;ﬁ“da'
y
Viztest neve Mintavétel helye EOVX EOVY

Gonci-patak fels6-1 . i
(GP-F1) Gonc felett 351255 | 818003 Jkvazi
Gyongy0Os-patak fels6-1 C -
(GYP-F1) Lajoshaza 279919 | 716589 Jkvazi
Lasko-patak fels6-2 Egerbakta felett 290286 | 741823 kvazi’
(LP-F2) ,
E’J"Fs,j’j)'patak"‘ Szinpetri felett 349582 | 765470 igen
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1. dbra. A vizsgalt mintavételi helyek sematikus térképen abrazolva.

2. tablazat. Mintavételi idépontok.

MINTAVETELI MINTAVETELEK IDEJE

HELY 2007 2008
GP-F1 04.04. | 06.27. | 09.24. | 04.17. | 07.14. | 09.26.
GYP-F1 05.15. | 07.23. | 09.12. | 04.21. | 07.16. | 09.22.
LP-F2 04.20. | 07.23. | 09.19. | 04.16. | 07.16. | 09.23.
JP-4 03.28. | 06.29. | 09.12. | 04.24. | 07.14. | 09.25.
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A 2007. és 2008. évben a négy helyen a 2. tdblazatban megadott
idépontokban végeztink mintavételt.

A mintavételt 2007-ben az AQEM-protokoll alkalmazasaval végeztik. A
modszer alapja egy ,kick & sweep” technikaju ,multihabitat’-tipusu eljaras, melynek
soran az adott mintavételi helyen eléfordulé abiotikus (mederanyag, aljzat stb.) és
biotikus (makrovegetacid, gyokerek, szerves tormelék stb.) mikrohabitatokat
mintazzuk oly moédon, hogy egymashoz viszonyitott részaranyuknak megfelel6en
5%-onként 1, tehat 6sszesen 20 almintat vesziunk. A mintavételt 0,25m x 0,25 m
keretszélességli, 500um-es Ilyukbéséglii nyeles haléval végezzik a haloé
keretméretének megfelelé 25 cm x 25 cm-es kvadratbdl altalaban labbal, nagyobb
kovek, faagak, makrofiton elemek esetében kézi egyeléssel (AQEM CONSORTIUM
2002).

A 2008-ban végzett mintavételek soran a fentiektdl két tekintetben tértiink el.
Egyrészt a 2007-ben végzett feliigyel6ségi mintavételek tapasztalatai alapjan
megfogalmazott szakértdi javaslatnak megfeleléen a replikatumok eloszlasat ugy
hataroztuk meg, hogy a mintavételi hely egy reprezentativ szakaszat 3, egymastdl
altalaban kis meértékben kiilonb6zé szekciora osztottuk, melyek egyltt magukba
foglaljak az Osszes jelenlévé mikrohabitat-tipust (az egyes szekciokon belil igy a
mikrohabitat-tipusok aranya a teljes szakaszon tapasztalhatétol eltérd lehet). Ezt
kovetéen a szekciokon bellli részaranynak megfeleléen 20%-onként 1, tehat
szekcionként 6sszesen 5, minddsszesen pedig 15 ismétlést végeztink. A masik
eltérés a haldé lyukb&ségében volt: a 2008. évi mintavételeket a korabbi hazai
tapasztalatok ismeretében és az EcoSurv ajanlasai alapjan 950 ym-es lyukb8&ségi
haloval végeztik (CSANYI és munkatarsai 2007). A terepi mintavételeket kdvetéen a
teljes mintat 70%-os etanollal fixaltuk, igy keriiltek tarolasra hiit6szekrényben 4°C-
on.

A vélogatast laboratoriumi kérulmények kozott végeztik. A valogatas soran
mind az AQEM-protokoll (AQEM CONSORTIUM 2002), mind a 2007-t81 kezdédéen
érvényes biolégiai modszertani utmutatd (CsANYI et al. 2007) szerint praktikussagi
okokbdl almintazas alkalmazhatd, melynek soran elegendd a terepen vett minta 5-
szor 1/6-od részét de legalabb 350 egyedet elkiloniteni. Tekintve, hogy elegendé
id6, de legf6képp kiuldén személy allt rendelkezésinkre a valogatashoz, az itt
bemutatdsra keruld mintak minden egyede kivalogatasra kerilt; ezek az
identifikacidig 90%-os etanolban 4°C-on, hiitészekrényben kerultek tarolasra.

A mintakban talalhaté egyedek faj- illetve a lehetd legalacsonyabb taxonomiai
szintig kerultek meghatarozasra az aldbbi munkak alapjan: ANDRIKOVICS €s MURANYI
(2002), Askew (2004), BAUERNFEIND és HUMPESCH (2001), CsABAI (2000), CSABAI és
munkatarsai (2002), CSANYl és munkatarsai (2001), ELLIOTT, J. M. (1996),
KONTSCHAN és munkatarsai (2002), NESEMANN (1997), RICHNOVSzZKY és PINTER
(1979), SUNDERMANN és LOHSE (2005), WARINGER és GRAF (1997).

Az értékelést az évenkénti 3 mintavétel Osszesitett taxonlistai alapjan
végeztik. Az dsszesités soran a tObbszor eléforduld taxonok egyedsiirliség-értékei
koézll csak a legmagasabbat és csak egyszer vettik figyelembe. A mindség
megallapitasat a tipus specifikus karakterfaj index (Qgap) kiszamitasaval végeztik.
Ez egy szarmaztatott jellemz8, amely a mintdban el6forduld fajok/taxonok
karakterértékének valamint a jelentéségliket és mennyiségiket kifejezd mutatdk
segitségével szamolhaté az alabbi képlet alapjan:
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D KiSM,
QBAP == P
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K: az egyes fajok/taxonok karakterértéke

S: az egyes fajok/taxonok szignifikancia szorzdja

M: az egyes fajok mennyiségi szorzdja

Pmax: @z adott viztipus esetében elérheté maximalis 6sszpontszam, melyet a
karakterfajok szignifikancia és mennyiségi szorzéval mdédositott karakterértékeinek
Osszege ad (ezen értékeket viztipusonként kell megdllapitani az adott tipusba
tartozé referenciaallapotu vizterek 6sszpontszamainak elemzése alapjan) (MULLER
et al 2007).

A fenti index 0 és 1 kdzé es6 érteke megfelel a VKI altal el6irt 6kologiai
mindségi aranynak, s ez alapjan a viztestek kivalo, jo, kdzepes, gyenge illetve rossz
min8ségi osztalyba sorolhatok.

Eredmények és értékelésiik

Az egyes mintavételi helyekrél el6kerult és azonositott fajok/taxonok listaja az
5. tdblazatban lathatd. Az Okoldgiai allapotértékelési rendszer 10 élélénycsoportot
vesz figyelembe: Hirudinea (pidcak), Gastropoda (csigak), Bivalvia (kagylok),
Malacostraca (magasabb rendl rakok), Ephemeroptera (kérészek), Odonata
(szitakoték), Plecoptera (alkérészek), Heteroptera (vizi- és vizfelszini poloskak),
Coleoptera (bogarak) és Trichoptera (tegzesek). Az egyes viztesttipusokra jellemzd,
és az értékelésnél figyelembe veendé karakterfajok is ezekbdl a csoportokbol
kerulnek ki — a tablazatban ezeket vastag betiivel jel6ltik.

Az EMI-KTVF illetékességi teriiletén talalhatd referencia és ,kvazi’-
referenciahelyek az 1., 2. és 4. folyoviztest tipusba tartoznak. Mivel e harom
tipushoz és azok mederanyag-0sszetétel alapjan elkilonitheté A és B altipusaihoz
tartozé karakterfaj-készlet igen hasonld, a jeldlt elemek mind a négy vizsgalt viztest
esetében karakterisztikusak; kivétel ez alél a Tinodes unicolor (Pictet, 1834) — a
tablazatban csillaggal (*) jel6lve — mely a fentiek kozil csak a 4. tipus ,B” altipusanal
(Josva-patak) tekintheté annak.

A tipus specifikus karakterfaj elemzéssel végzett minésités eredményei a 3.
tablazatban lathatok.

3. tablazat. A tipus specifikus karakterfaj index (Qgap) szamitasaval végzett
min@sités eredményei (H = kivalo, G = j6, M = kdzepes, P = gyenge)

MINTAVETEL HELYE
GP-F1 GYP-F1 LP-F2 JP-4
2007 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008
Osszes el6keriilt taxon | 41 | 31 26 | 33 | 23 | 33 | 17 | 19
Karakterfajok szama 27 22 14 21 14 18 9 12
EQR-érték (Qgap-index) | 0,85 | 0,61 0,33 | 0,60 [ 0,44 ] 0,63 | 0,29 | 0,40
Mindség H G P G M G P M
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A Gonci-patak fentebb jel6lt szakaszabol (GP-F1) 2007-ben 41, 2008-ban 31
taxont sikerdlt kimutatnunk. A tipus karakterfajait tekintve a legfontosabbak a
kérészek, alkérészek és tegzesek (EPT-fauna), melyek taxonszam szerinti eloszlasa
a 4. tablazatban lathaté. A 3 mintavételi idépont éves lebontasban Osszesitett
taxonlistaja alapjan kiszamitott tipusspecifikus karakterfaj index- (Qgap) értékek
szerint a vizsgalt szakaszon a patak minésége 2007-ben a kivalo, 2008-ban a j6
kategoriaba esett. Az utébbi évben tapasztalhatd eltérés néhany magas
karakterértékkel jellemezhet6 faj hianyaval és az 6sszes el6kerllt karakterfaj
alacsonyabb szamaval magyarazhaté. Mindezek ellenére a kivalé hidromorfoldgiai
allapot (SzILAGYI et al 2004) és a viszonylag sok, tiszta, terhelésektél és antropogén
hatasoktél mentes, magas oldott oxigéntartalmu vizeket kedveld, karakterisztikus faj
jelenléte miatt a hely alkalmas referenciahelynek.

A Gyongyos-patak ,kvazi’-referenciahelynek mindsitett, szintén 1. tipusu
szakaszan 2007-ben 26, 2008-ban 33 taxont talaltunk. A mindsités szempontjabol
ebben az esetben is kiemelt fontossaguak az EPT-fauna tagjai. Az éves
lebontasban Osszesitett taxonlistak alapjan szamolt indexértékek szerint a vizsgalt
szakaszon a patak adott szakasza 2007-ben gyenge, 2008-ban j6 min&séglinek
bizonyult. A valtozas igen szembetiind — a minéség két kategoériat ugorva ,javul’ —
de nem meglepd, tekintve, hogy 2007-ben 14, a kovetkezd évben viszont 21
karakterfaj kerllt el6 a mintavétel soran. Ez véleményink szerint f6ként a
mintavételi médszerben alkalmazott valtoztatasoknak, illetve esetleg annak tudhaté
be, hogy 2007-ben a tavaszi, tehat a karakterisztikus csoportok fenolégiai
sajatossagai miatt egyik legfontosabb idészakban tértént mintavétel idépontja majus
kdzepére esett. E mintavételi hely esetében is elmondhatd, hogy az idealis
hidromorfologiai és koérnyezeti viszonyok, illetve az itt bemutatott, valamint a
Felligyel6ségink altal, és mas felmérések keretében (ECOSURV 2005) végzett
korabbi mintavételek soran el6kerilt, jo vizmindéséget jelz6 karakterfajok
jelenlétének koszonhetéen alkalmas referenciahelynek; igaz hazankban a Goénci-
patak fentebb bemutatott szakasza mellett t6bb, ehhez a tipushoz tartozé viztest is
hasonléan — vagy még inkabb — alkalmasnak bizonyult, pl. Démé&si-Malom-patak
(KovAcs 2008).

A Laské-patak 2. tipusba tartozd, felsé szakaszanak Egerbakta feletti
pontjardl 2007-ben 23, 2008-ban 33 taxon kerllt el§. Az el6z6ekhez hasonléan
ennél a tipusndl is az EPT-fauna tagjai kézul kerul ki a figyelembe veendd
karakterfajok tdbbsége melyek kodzil az elsd évben 14, a masodikban 18 fordult el
a mintdkban, s ennek kdszdnhetéen a hely a 2007-ben megallapithatdé kdzepes
helyett j6 min6ségi osztadlyba kerllt. Az egyesitett taxonlistdk alapjan
megallapithatd, hogy szép szammal taldlunk a patakban értékes, a tipusra nézve
karakterisztikus fajokat, azonban — annak ellenére, hogy hazankban ebbdél a tipusbdl
mas viztest nem kerllt kijelélésre — az erételjes szezonalis valtozasok és a kémiai
vizsgalatok eredményeinek ismeretében a hely nem referenciahely.

4. tablazat. Az EPT-fauna taxonszam szerinti eloszlasa évenkénti 0sszesitésben

MINTAVETEL HELYE
GP-F1 GYP-F1 LP-F2 JP-4
2007 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008
Az elbkerliilt taxonok szama
Ephemeroptera (kérészek) 12 7 6 8 8 5 6 3
Plecoptera (alkérészek) 6 2 1 3 2 1 -
Trichotera (tegzesek) 15 16 9 9 5 14 - 6

EPT-FAUNA ELEMEI
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A Jésva-patak 4. tipusu, Szinpetri feletti mintavételi pontjar6él 2007-ben
Osszesen 17, 2008-ban 19 taxon kerult el6, melyek kozul el6bbi esetben 9,
utébbiban 12 volt karakterfaj. Az egyesitett taxonlistak értékelésének
eredményeként a min6ség 2007-ben gyengének, 2008-ban pedig kdzepesnek
bizonyult. Bar az altalunk végzett mintavételek soran is szamos, tiszta vizet jelz6,
karakterisztikus faj kerult el6, sok olyan taxon jelenlétét nem sikerllt kimutatnunk,
melyek alapjan a korabbi vizsgalatok soran a szakasz referencia volta
meghatarozasra kerllt (SzILAGYI et al 2004). Az eltérés és a kivalé mindséget jelzd,
értékes fajok hianyanak okat a koérnyéken folyd, zavarast okozd emberi
tevékenységekben latjuk (duzzasztas, allatok itatasa), ezért a késdbbi vizsgalatok
soran indokolt lehet a mintavételi pont athelyezése egy, a folyasirany szerint
fentebbi szakaszra.

A két egymast kdvetd évben végzett mintavételek eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a habitat részaranyos mintavételben tortént valtoztatdsok —
egy kivételtdl eltekintve — pozitiv valtozassal jartak mind az elékerult taxonok, mind
azon belll a karakterfajok szamanak tekintetében. A moddszer kivaltképp jol
alkalmazhaté a mikrohabitatok terén nagyfoku heterogenitast mutaté folydviztestek
esetében, ezzel a mddszerrel ugyanis — a mintavétel kvantitativ jellegét megtartva —
tébb alminta kerllhet ki a viztest egészére nézve kisebb kiterjedésii, specidlis
életterekbdl, melyek sok esetben értékes, magas karakterértékkel jellemezhet6
fajoknak adhatnak otthont.

Az egyes mintakban talalt taxonok szam szerinti eloszlasa a 2. dbran lathato.

45

& Diptera

O Trichoptera
Coleoptera
Megaloptera
Plecoptera

E Odonata

B Ephemeroptera
@ Malacostraca
O Gastropoda
Oligochaeta
M Hirudinea

Taxonszam

R-F1 CPF1 GYPF1 GYP-FI P2 LP-F2 JP4
(2007)  (008)  (2007)  (2008)  (2007)  (2008)  (2007)  (2008)

Mintavételi hely ek

2. abra. Makroszkopikus gerinctelen taxonok eloszlasa az egyes mintavételi helyeken

Az Osszesitett taxonlistak alapjan térténdé mindsitést tébb koéridlmény is
indokolja. Egyrészt a KTV Felugyel6ségek mérékdzpontjainak gyakorlataba 2007-t6l
bevezetett tipusspecifikus karakterfaj index segitségével t6rténd minésités
eredményei korabbi vizsgalatokhoz (Kovacs 2008) hasonldéan esetlinkben is
ramutattak, hogy amennyiben az egyes id6pontokban vett mintakat kulon-kalon
értékeljlk ezzel a moddszerrel, a minbéségi besorolas meég referenciaértéki
szakaszoknal is ritkan éri el a ,kozepes” kategoériat, tobbnyire ,rossz” vagy ,gyenge”.
A kapott EQR-értékek is szeszélyesen valtoznak, ez pedig az allapotértékelés
bizonytalansagaval, irrealis mindségi besorolassal jarhat. A kiilénb6z6 évszakokban
vett mintdk ugyanis gyakran igen eltérének mutatkoznak, ami tdébbek koézétt az
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él6lények fenoldgiai sajatossagainak valamint kérnyezetlk természetes
valtozékonysaganak tudhatd be. Az eltérés — annak figyelembevételével, hogy a
kiilénb6z6 évszakokban el6keriild fajok valamely fejl6édési stadiumukban minden
bizonnyal folyamatosan jelen vannak az adott él6helyen — a taxonlistak
Osszesitésével kikiiszobolhetd, és egyben arra is ravilagit, hogy a makrogerinctelen
élélénycsoport alapjan torténd mindsités megbizhatésaga és reprezentativitasa
érdekében éves szinten optimalisan 3 (tavasz-nyar-6sz), de legalabb 2, egy tavaszi
és egy 6szi mintavétel elvégzésére van szikség.

5. tablazat. A mintakban azonositott makroszkopikus gerinctelenek el&fordulasa
évenkénti dsszesitésben (a ,/” jellel elvalasztott nevek esetén a két fajt nem sikerult
elkilonitenlink; a vastag betlivel jelolt fajok a vizsgalt tipusok karakterfajai; a
csillaggal (*) jelolt faj csak a 4. viztesttipus ,B” altipusanak karakterfaja)

MINTAVETEL HELYE ES EVE
GP-F1 | GYP-F1| LP-F2 | JP-4

AZONOSITOTT TAXON

2007
2008
2007
2008

HIRUDINEA

Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758)
Erpobdella testacea (Savigny, 1820)
Erpobdella vilnensis (Liskiewicz, 1925) + |+
OLIGOCHAETA
Oligochaeta + + +
GASTROPODA
Ancylus fluviatilis O.F. Miller, 1774 +
Radix ovata (Drapanaud, 1805) +
MALACOSTRACA
Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) +
Astacus astacus (Linnaeus, 1758) + |+
Gammarus balcanicus Schaferna, 1922 + |+ |+ |+
Gammarus fossarum Koch, in Panzer 1835 + |+ |+ |+
Gammarus roeseli Gervais 1835 + [+
EPHEMEROPTERA
Baetis fuscatus (Linnaeus, 1761) +
Baetis pentaphlebodes Ujhelyi, 1966 +
Baetis rhodani (Pictet, 1843)
Baetis sp.

Baetis vernus Curtis, 1843
Ecdyonurus sp.
Ecdyonurus starmachi Sowa, 1971 +
Ecdyonurus starmachi/macani +
Ecdyonurus cf. venosus (Fabricius, 1775) +
Electrogena quadrilineata (Landa, 1969)
Electrogena sp.

Epeorus assimilis Eaton, 1885 + 1+
Ephemera danica Muller, 1764 + |+ |+
Ephemera vulgata Linnaeus, 1758

+

+
+

+|+[+]+
+ |+ [+ +

+

+ |+ |+ ]|+
+
+
+
+

++|+]+
+
+
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5. tablazat. (folytatas)

MINTAVETEL HELYE ES EVE

GP-F1 |GYP-F1| LP-F2 | JP-4

AZONOSITOTT TAXON

~

2008
2007
2008

[e2]
o
o
(§\]
+

+| 2007

+

Habroleptoides confusa Sartori & Jacob, 1986

2007
+ |+ | 2008
200

+

Habrophlebia fusca (Curtis, 1834)

+

Heptagenia flava Rostock, 1878

+
+

Heptagenia longicauda (Stephens, 1835)

Heptagenia sp. + +

Rhithrogena semicolorata (fajcsoport) + + + +

ODONATA

Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758) + +

PLECOPTERA

Isoperla sp. + +

Isoperla cf. tripartita lllies, 1954 + |+

Leuctra sp. + | +

Nemoura sp.

Perla marginata (Panzer, 1799)

Perla pallida Guérin, 1838

Perlodes dispar (Rambur, 1842)

+ |+ [+ ]|+ |+
+

Protonemura auberti lllies, 1954

MEGALOPTERA

Sialidae + + + +

Sialis fuliginosa Pictet, 1836 + +

COLEOPTERA

Coleoptera lv. + + + +

Platambus maculatus (Linnaeus, 1758) +

TRICHOPTERA

Agapetus fuscipes Curtis, 1834 +

Anitella obscurata (McLachlan, 1876) + + |+ +

Chaetopteryx fuscalvillosa +

Chaetopteryx sp. + +

Ecclisopteryx madida (McLachlan, 1867) +

Glossosoma conformis Neboiss, 1963 +

Glossosomatidae Wallengren, 1891 +

Halesus digitatus/tesselatus + | + + |+ |+

Halesus tesselatus (Rambur, 1842) +

Hydropsyche angustipennis (Curtis, 1834) +

Hydropsyche bulbifera McLachlan, 1878

Hydropsyche fulvipes Curtis, 1834

Hydropsyche instabilis (Curtis, 1834)

Hydropsyche pellucidula/incognita

Hydropsyche saxonica McLachlan, 1884

Hydropsyche sp.

+ |+ |+ |+ |+ [+]+

Limnephilidae

Lithax obscurus (Hagen, 1859) +
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5. tablazat. (folytatas)

MINTAVETEL HELYE ES EVE
GP-F1 | GYP-F1| LP-F2 | JP-4
N~ o0} N~ N~ N~
AZONOSITOTT TAXON § § § % § % § é
Lype phaeopa (Stephens, 1836) + +
Lype reducta (Hagen, 1868) +
Micropterna lateralis/sequax + | + +
Neureclipsis bimaculata (Linnaeus, 1758) +
Oecismus monedula (Hagen, 1859) +
Philopotamus montanus (Donovan, 1813) + |+ [+
Plectrocnemia conspersa (Curtis, 1834) + + |+
Polycentropus flavomaculatus (Pictet, 1834) + |+
Potamophylax nigricornis (Pictet, 1834) +
Potamophylax rotundipennis (Brauer, 1857) + +
Rhyacophila fasciata Hagen, 1859 + + +
Rhyacophila obliterata McLachlan, 1863 +
Rhyacophila (s. str.) sp. + |+ +
Rhyacophila tristis Pictet, 1834 + 1+
Sericostoma flavicorne/personatum +
Silo pallipes (Fabricius, 1781) + +
Stenophylax vibex (Curtis, 1834) +
Tinodes unicolor (Pictet, 1834)* +
DIPTERA
Athericidae |+ + +
Chironomidae S I e e e
Dicranota sp. +
Ibisia marginata (Fabricius, 1781)
Limoniidae i B e
Prodiamesa olivacea (Meigen, 1818) + + +
Ptychoptera sp. + |+
Tabanidae + + |+
Tanypodinae + |+ + |+
Tipula sp. +
Tipusspecifikus karakterfajok 6sszesen: |27 |22 |14 |21 |14 |18 | 9 |12
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