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KIVONAT: A Viz Keretiranyelv végrehajtasa soran hangsulyos Iépés a referen-
cia allapot és a referencia helyek meghatarozasa. A VKI el6irasai szerinti Uj,
magyar modszerrel, tipus specifikus karakterfaj elemzéssel (Qgap index) vizs-
galtuk a Domosi-Malom-patak és a Rak-patak makrogerinctelen fauna felméré-
sén alapul6 6koldgiai allapotat. Az eredmények alapjan mindkét viztest eléri a
kivalé minGséget, tehat referencia allapotu. A vizsgalati modszer a két referen-
cia hely vizsgalatahoz jonak bizonyult, de az orszagos VKI-s monitorozashoz a
jovében sziikséges lenne a modszer és a feltételek fejlesztése.

ABSTRACT: It's an important step to determine the reference condition and
the reference places during the implementation of the Water Framework
Directive (WFD). We examined the ecological water quality by the
macroinvertebrate fauna of Démdsi-Malom-stream and Rak-stream using the
new Hungarian method type specific character species analysis (Qgap index), in
agreement with the regulations of the WFD. According to the results both water
body achieved excellent quality, so they are in reference condition. The
analysing method proved to be right for the examination of the two reference
places, but in the future for nationwide WFD monitoring it would be necessary
to develop the method and the conditions.

Key words: macroinvertebrates, reference, Water Framework Directive,
character species, Qgap index, Démaosi-Malom-stream, Rak-stream

A Viz Keretiranyelv (VKI) f6 célkitlizése a vizek jé allapotanak elérése 2015-
ig. Ennek végrehajtasa soran hangsulyos lépés a referencia allapot meghatarozasa,
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ami a vizgyUjté gazdalkodasi tervek elsé elemének a viztestek jellemzésének alap-
eleme és a VKI tovabbi Iépéseihez, igy a tipoldgia, a viztest kijeldlés és besorolas, a
mindsités, a monitoring, az orszagok kozotti interkalibracié témakoréhez is tobb
ponton kapcsolédik (SziLAGYI 2005).

A Keret Iranyelv szerint minden felszini viztest tipusra meg kell allapitani a ti-
pusra jellemzd referencia allapotot. A mindsités soran az adott tipus referencia alla-
potahoz kell viszonyitani a vizsgalt viztest aktudlis allapotat, ez a kdrnyezetminéségi
arany (EQR). Ertéke 0 és 1 kdzdtt van, a nagyobb értékek jobb minéséget jelente-
nek. A referencia allapot kivalé 6kologiai allapottal egyenld, azaz nincs, vagy legfel-
jebb csak igen csekély mértékl zavaras tapasztalhaté a bioldgiai, a hidromorfolégiai
és a fizikai-kémiai minéségi elemekben. Ezek kézul a VKI szelleme szerint a biolo-
giai mutaték az elsédlegesek (Viz KERETIRANYELV 2000).

A tipus-specifikus referencia feltételek meghatérozasa terepi vizsgalatokon,
modellezésen, torténelmi adatokon, paleorekonstrukcion alapulhat, ha ezek nem
allnak rendelkezésre, akkor szakértdi becslés hasznalhatd (SzILAGYI 2005). A legel-
fogadottabb, ha a referencia allapotot vizsgalati adatokbdl hatarozzuk meg. A refe-
rencia helyekre vonatkoz6 hazai biolégiai ismereteink, adataink hianyosak, ezért a
2007. év kiemelt feladata volt ezek vizsgalata. Az Eszak-dunantili Kérnyezetvédel-
mi, Természetvédelmi és Vizligyi Fellgyel6ség mikodési terliletén a 2005-ben fu-
tott EcoSurv-projekt nyoman a Démdsi-Malom-patak és a Rak-patak lett referencia
helyként kijeldlve. Jelen munka a 2007-ben itt végzett makrogerinctelen vizsgalatok
eredményeit mutatja be, egyben cél volt a VKI el6irasai szerinti Uj allapot értékeld
rendszer tesztelése is.

Anyag és mdédszer

A referencia allapot megkdzelitéleg zavartalan viszonyokat feltételez, ezért a
vizsgalati hely kijel6lése az antropogén hatasokkal nem vagy csak igen kevéssé
érintett helyen torténhet. A VKI altal eldirt bioldgiai (fitoplankton, fitobenton,
makrofita, makrogerinctelenek, halak), hidroldgiai-morfolégiai, kémiai vizsgalati ele-
mek egymassal szorosan 0Osszefliggd Okolégiai rendszert képeznek, ezért a
makrogerinctelen referencia hely kivalasztasanal e tényezdkre is tekintettel kell len-
ni. Tipoldgiai besorolasat tekintve a Ddmdsi-Malom-patak hegyvidéki, szilikatos
hidrogeokémiai jellegii, durva mederanyagu, kis vizgy(ijt6ja patak (1. tipus), a Rak-
patak dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, durva mederanyagu, kis vizgy(j-
t6ja patak (4. tipus) (SIMONFFY és SzILAGYI 2005). A tipus leirasok szerint mindkét
tipusra elmondhatd, hogy zavartalan allapotban a fitoplankton nem jellemz6, az
euplanktonikus fajok hianyoznak, atrofikus jellegli, az a-klorofill koncentracié igen
alacsony. Az élébevonat jellegzetes, az innen leszakado tichoplanktonikus szerve-
zetek a planktonban is megjelenhetnek. A vizi és mocsari makrofita ndvényzet el6-
fordulasi gyakorisaga kicsi, vagy egyaltalan nem jellemzd a patakkisérd fas vegeta-
ci6 altal okozott arnyékoltsag és a viz nagy aramlasi sebessége miatt (SzILAGYI és
munkatarsai 2006). A hidroldgiai-morfolégiai viszonyokra jellemzé, hogy az aramlas
mértéke és dinamikaja, a felszin alatti vizekkel val6 kapcsolat, a meder vonalazasa,
a mélység és szélesség valtozékonysaga, a mederanyag viszonyok, a parti sav
viszonyai zavartalanok, a vizi szervezetek vandorlasat és a hordalékszallitdst nem
akadalyozzak antropogén tevékenységek. A kémiai jellemzdk kdézul a tapanyag
koncentracidk, a sotartalom, a pH, az oxigénhaztartas, a hémérsékleti viszonyok
nem mutatjak zavartsag jeleit, szennyez6 anyagok, veszélyes anyagok nincsenek,
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illetve hatarérték alattiak (SzILAGY!I 2005). Fentiek miatt a Rak-patak esetében a
soproni szakasz nem johetett sz6ba mederburkolat és szennyvizterhelés miatt. A
varos feletti szakaszon a patak mellett vezetd kdézut diffuz szennyezé forras és a
patakkiséré fas vegetacié sem teljes. Gérbehalomnal a Pisztrangos-t6 potencialis
fitoplankton terhel6 tényez6. A vizsgalati hely ezért a t6 felett kerlt kijeldlésre, pon-
tos EOV koordinatai: E 457309, N 262086. A Démdsi-Malom-patak esetében me-
derburkolat, lakohazak fel6l érkezé kétes eredeti csurgalék, kiranduldk altal okozott
erbteljes emberi jelenlét jelentenek kockazatot, ezért DOmos felett a lakéhazakat
elhagyva az E 639215, N 267403 koordinataju helyen végeztik a vizsgalatokat.

[ Lithal (55% = 11 ismétlés) N CPOM (15% = 3 ism étlés)
Akal(< 5% =0 ism étlés) 7 Xylal(5% = 1 ism étlés)
Psammal (25% =5 ismétlés) [dMintavételiegység

1.4bra. Multihabitat mintavétel

A mintavételek a NEMZETI JELENTES (2007) el6irasai alapjan 3 alkalommal, ta-
vasszal, nyaron és Osszel torténtek. A vizsgalatok modszertana a VKI elvarasai
(kvantitativitas, tipus specifikussag) szerint az EcoSurv-projekt altal kidolgozott Uj
magyar modszert kéveti (MULLER és munkatarsai 2007, CSANYI és munkatarsai
2007). A Kick & Sweep technikan alapulé multihabitat tipusu mintavételi eljaras so-
ran az el6forduld éléhely-tipusok részaranyanak megfeleléen 5 % -onként 1, azaz
O0sszesen 20 részmintat veszink. Az aljzatot 25x25 cm-es terlleten labbal felkavar-
juk és 25x25 cm keret-szélessegl, 950 um lyukb6éségl nyeles haléval (standard
pond net) keverd mozdulatokat végezve (kvantitativ kick & sweep), ill. a kdvekrdl,
faagakrol kézi egyeléssel gy(jtjik be az allatokat. Monitorozas céljara a magyar
terepi viszonyok ismeretében kisebb lyukméretli halé nehezen alkalmazhat6 lenne,
mert csOkken a mintavétel hatékonysaga az elttmédés miatt. A tartésitast 70%-os
alkohollal végezzuk. A helyszinrél mintavételi jegyz6konyvet készitlink, melyben
legfontosabb a habitat tipusok felmérése. A mintak valogatasa laboratériumban
»almintazassal” tortént, tehat legalabb a minta 1/6-at, minimum 350 egyedet gyijtot-
tink ki. (Itt Iényeges eltérés van az EcoSurv médszerhez képest, ami helyszini valo-
gatast alkalmazott). A hatarozashoz sztered mikroszkdpot hasznaltunk. A fajok azo-
nositasa a kovetkez6 munkak alapjan tortént: ANDRIKOVICS és MURANYI (2002),
ASKEW (1988), BAUERNFEIND (1994 a, b), BIRO (1981), CsABAI (2000), CsABAI és
munkatarsai (2002), CSANYI és munkatarsai (2001), KONTSCHAN és munkatarsai
(2002), NESEMANN (1997), RICHNOVSZKY és PINTER (1979), SCHMEDTJE és KOHMANN
(1992), So0s (1963), WARINGER és GRAF (1997).

Az O6kolégiai allapot-értékelési rendszer a faji, illetve lehetd legalacsonyabb
szintl identifikacié soran el8allt taxonlistakbdl 10 makroszképikus gerinctelen é16-
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Iénycsoportot vesz figyelembe: Gastropoda (csigak), Bivalvia (kagylok), Hirudinea
(piocak), Malacostraca (magasabbrendii rakok), Ephemeroptera (kérészek),
Plecoptera (alkérészek), Odonata (szitak6ték), Heteroptera (vizi- és vizfelszini po-
loskak), Coleoptera (vizbogarak) és Trichoptera (tegzesek). A fajosszetétel és az
egyedsiriség ismeretében az adatok értékelése tipus specifikus karakterfaj elem-
zéssel és Qgap index szamitasaval tortént.

n
Z KiSiM;
Qgpp =————
Pmax
ahol K: az egyes fajok karakterértéke, S: az egyes karakterfajok szignifikancia szor-
zbja, M: az egyes karakterfajok mennyiségi szorzdja, Pmax: @z adott viztipus eseté-
ben redlisan elérhetd maximalis 6sszpontszam, melyet a karakterfajok szignifikancia
€s mennyiségi szorzéval moédositott karakterértékeinek 6sszege ad (MULLER és
munkatarsai 2007).

Eredmények és értékelésik

A Ddémési-Malom-patakbdl 6sszesen 46 taxont mutattunk ki. A tipusra jellem-
z8 karakterfajok szempontjabdl legjelentésebb csoportok a kérészek, alkérészek és
tegzesek, amelyek taxonszam szerinti megoszlasa: Trichoptera: 16,
Ephemeroptera: 8, Plecoptera: 3 (2. tablazat). A Rak-patakbdl 45 taxon kerlt eld,
Ephemeroptera: 7, Trichoptera: 6, Plecoptera: 4 (3. tdblazat). A harom mintavétel
soran elbkerult fajok 6sszesitett taxonlistajat értékelve megallapithatjuk, hogy mind
a Ddmdsi-Malom-patak, mind a Rak-patak vizsgalt szakasza a makrogerinctelenek
szempontjabdl megfelel a referencia hely kritériumainak, eléri a kivalé minéséget (1.
tablazat). A fajok tulnyomo tébbsége a tipusra jellemzé karakterfaj (ezeket a 2., 3.
tablazatban vastag kiemelés jeldli), nincsenek degradaciora utalé fajok és dominan-
cia viszonyok. Ezt altalunk és mas intézmények, kutatok altal végzett korabbi vizs-
galatok, publikaciok is alatamasztjak. Osszehasonlitasképpen az EcoSurv projekt
eredményeit tlntettik fel (ECOSURV 2005).

1. tdblazat. A karakterfaj elemzés eredményei

Démosi-Malom-patak Rak-patak
EDU KTVF | EcoSurv | EDU KTVF | EcoSurv
2007 2005 2007 2005
Karakterfajok szama 28 27 19 25
EQR (Qbap) 0,94 0,86 0,87 1,00
Qbap minésités kivald kivalod kivalo kivalo

A tipus specifikus karakterfaj index (Qgap) @ 2007-ben végzett vizsgalati
eredmények értékelésekor kertlt elsé izben széles koérl felhasznalasra. Ez az érté-
kelési eljaras a VKI kdvetelményeinek megfeleléen kidolgozott Uj, magyar rendszer,
a 2007-ben végzett vizsgalatok egyben a mddszer tesztelését is jelentik. Ha a jelen
munkaban vizsgalt két helyen kapott végeredményt nézzik, akkor jonak tlnik a
rendszer, mert igazolta a feltételezett referencia allapotot és két kiildbnb6z6 évben
végzett felmérés is ugyanarra az eredményre jutott. Kisebb kiilénbségek felfedezhe-
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ték a két felmérés eredményei kozott, melynek okai természetes térbeni és idébeni
valtozékonysag, illetve mdédszertani, technikai okok lehetnek.

A mintat ugyanazon viztérbdl, de nem pontosan ugyanazon a helyen vettuk.
Minden mintavételi helyen heterogén mikrohabitatok talalhatok, tehat a fajosszetétel
€s a mennyiségi viszonyok valtozhatnak a mintak k6z6tt még ugyanabban az idépe-
riodusban is.

A kilénb6z6 évszakban vett mintak eltérésre részben a fajok fenoldgiai saja-
tossagaira, részben abiotikus kornyezeti tényezékben bekovetkezé természetes
eredet( valtozékonysagra vezethet§ vissza. Utdbbira j0 példa, hogy a Rak-patak
vize nyaron szinte teljesen elapadt, a fajok tulélése a meder kimélylliebb részeire
korlatozédott. Megfigyelések szerint ez rendszeresen el6fordul. A fajkészlet termé-
szetes id8beni, szezonalis valtozasai azt mutatjak, hogy évi 1 felmérés nem elegen-
dd a teljes fauna megismeréséhez, tavaszi és nyari mintavételre is szilkség van, ami
kiegészithetd 6szi mintavétellel. Ez kiléndsen az orszagos monitorozd halézat ope-
rativ monitorozasra kijeldlt helyein (a jo allapot elérése szempontjabdl kockazatos
viztestek) megfontolando, ahol jelenleg 1/év gyakorisaggal folynak vizsgalatok.

Feltinik, hogy a 2007-es 3 mintavétel 6sszesitve adott megkdzelitbleg annyi
karakterfajt, mint az EcoSurv 1 mintavétele. Az orszagos VKI-s monitorozast a
kérnyzetvédelmi feliigyel6ségek végzik, amelyek nem rendelkeznek akkora appara-
tussal (t6bb f&s technikai személyzet a helyszini valogatashoz, ahol minden egyedet
kivalogatnak, specialistak a taxonok azonositasahoz), mint az Ecosurv projekt. A
valogatas laboratoriumi almintazassal torténik, amely soran egyes ritka fajok kima-
radhatnak. A hatarozas egyes esetekben nem sikeril kelléen alacsony taxondmiai
szintig.

Az itt bemutatott két referencia hely esetében nem merilt fel osztalyhatart at-
Iépd bizonytalansag a mindsitésben. Mashol végzett VKI-s vizsgdlataink viszont azt
mutatjak, hogy sok esetben az eredményul kapott 6koldgiai allapot nem redlis, alta-
laban tul rossz. Az allapot értékel® rendszer pontositasa fontos, mert ha egy terile-
tet rosszabb 6koldgiai allapotba sorolunk be, mint amilyen valéjaban, akkor rengeteg
er6feszitést és beruhazast elpazarolunk monitoring tevékenységre és a jo allapot
elérése érdekében végzett intézkedésekre, ha jobb allapotba soroljuk be, akkor a
degradaciot nem sikerll detektalnunk és nem lehet a megfelel6 intézkedést megta-
lalni, elvégezni.

Rendkivll hasznos és megkonnyiti az intézkedési programok tervezését, ha
az allapot értékelési index atfogd, robusztus, tehat tdbb referenciajellemzét hasznal.
Ezaltal az eredmények kdnnyebben értelmezhetéek, hiszen tébb informaciot kapha-
tunk a hato tényezdkre vonatkozdan is, vagyis hogy mi okozza a kivalo, zavartalan
allapottol vald eltérést (él6hely degradacio, tapanyagterhelés, szennyezd anyagok,
stb.). A Qgap index egy referenciajellemzével a karakterfajok egyedsiriségével dol-
gozik, ezért szamitasa soran hattér informaciok kdzvetleniil nem olvashatok ki.

A jov6ben tehat sziikséges lenne a modszer és a feltételek fejlesztése azért,
hogy a VKI altal el6irt megbizhatdésag és pontossag teljesiljon. Kilénésen indokolja
ezt az a tény, hogy a modszer megalapozasat szolgalé EcoSurv projekt keretében
csak 1 (1) mintavételi sorozat tértént, igy a karakterfajok listaja sem tekinthetd teljes-
nek. A VKI lehetévé teszi a mddszerek iterativ, ismétl6dd, fokozatos fejlesztését,
pontositasat, amihez fel kell hasznalni az orszagos mérdéhalézat 2007. évi eredmé-
nyeit, mert igy sokkal szélesebb hattér biztosithatd az értékeld rendszer megalapo-
z4séhoz.
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Doémdosi-Malom-patak

|
EDU KTVF 2007. [ECOSURV

3.22.]8.24.[10.18.| 2005

TAXON

egyed/m”

Hurférgek (Nematomorpha)

Gordius aquaticus

0,8

Puhatestiek (Mollusca)

Pisidium casertanum

24 | 4

Pisidium sp.

15 20

Planorbis planorbis

1,6

Kevéssertéjliek (Oligochaeta)

Oligochaeta

10 40

Piocak (Hirudinea)

Trocheta bykowskii

Rakok (Crustacea)

G, us fossarum

450 | 680 [ 720 12744

Keérészek (Ephemeroptera)

Baetis rhodani

Baetis sp.

20 7,2

Ecdyonurus sp.

90 3,2 12 41,6

Electrogena sp. 120 [ 12 16 9,6
Epeorus imilis 5 0,8 24
Epheimera danica 40 0.8 5,6 8
Habroleptoides confusa 10 0,8 3,2 80
Rhithrogena sp. 120 390,4
Alkérészek (Plecoptera)

Brachyptera risi 15 1,6
Capnia bifrons 1,6
Isoperla sp. 20 12,8
Leuctra prima/hippopus/inermis 16
Nemoura sp. 35 267,2
Perla burmeisteriana 1,6
Protonemura sp. 1,6
Siphonoperla sp. 1,6
Poloskak (Heteroptera)

Hydrometra stagnorum 0,8

Notonecta (viridis?) 0,8
Bogarak (Coleoptera)

Elmidae Lv. 15 0,8

Elmis maugetii Ad. 15 0,8 6,4
Gyrinus sp. Ad. 1 24 1,6

Limnius volckmari Ad. 1 0,8 9,6
Scirtidae Lv. 1,6

Vizi recésszarnyuak (Megaloptera)

Sialis fuliginosa

Igazi recésszarnyuak (Neuroptera)

Osmylus fulvicephalus 0,8 0,8
Tegzesek (Trichoptera)

Agapetus fuscipes 50 56

Halesus digitatus 20 14,4
Hal ligi — — 08

Halesus sp. 22,4
Hal lat 3,2
Hydropsyche bulbifera 10

Hydropsyche fulvipes 24 28,8
Hydropsyche saxonica 16 | 12,8 43,2
Hydropsyche sp. 20,8
Limnephilidae 1

Lype reducta 5

Plectrocnemia conspersa 10 4,8 1,6
Rhyacophila fasciata 5 0.8 3.2
Rhyacophila polonica/praemorsa 1

Rhyacophila sp. 12,8
Rhyacophila tristis 5

Sericostoma flavicorne/personatum 5

Silo pallipes 5 0,8 8 8
Synagapetus moselyi 50 24 4.8
Tinodes iostocki 8
Kétszarnyuak (Diptera)

Chironomidae 12 7

Limoniidae 20 5,6 2,4
Simuliidae 50 0,8 4

Tabanidae 5 0,8 0,8

2. tadblazat. A D&mdsi-Malom-
patak makrogerinctelen taxonjai.
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Rak-patak

EDU KTVF 2007. | ECOSURV

3.8 [8.16] 11.5 | 2005.

TAXON

egyed/m’

Orvényférgek (Turbellaria)

Dugesia gonocephala

145 6.7

Puhatestiiek (Mollusca)

Bithynia leachi

Pisidium casertanum

16

Pisidium sp.

1453 40

Kevéssertéjliek (Oligochaeta)

Oligochaeta

87,2 | 32 |266,7

Rakok (Crustacea)

us

153,6

Gammarus fossarum

784.8 80 225,28

Gammarus roeselii

523,3 80 56,32

Kérészek (Ephemeroptera)

Baetis

Baetis sp.

58,1

Baetis vernus

Baetis rhodani

Centroptilum luteolum

Cloeon dipterum

Ecdyonurus sp.

145,3 13,3 8

Electrogena sp.

87,2 40 22,4

174,4| 6,4 | 40 41,6

Ephemera danica
Beral Rl = -
P ginata

Rhithrzygerna sp.

130,8 26,7 1é2

Szitak6tSk (Odonata)

Cordul ter heros

[ATkérészek (Plecoptera)

Amphinemura sp.

Brachyptera risi

Capnia (bifrons?)

1,33

Isoperla sp.

17,4 20 19,2

Leuctra (hippopus?)

1,33

Leuctra nigra

Leuctra prima/hippopus/inermis

Nemoura sp.

34,8 532| 192

Protonemura sp.

Poloskak (Heteroptera)

Notonecta sp.

Velia sp.

0,8

Bogarak (Coleoptera)

Agabus sp. Ad.

0,8

Dytiscidae Ad.

0,8

Dytiscidae Lv.

6,7

Hydraenidae Ad.

8.7

Elmidae Lv.

14,53

Enochrus sp. Ad.

0,8

Limnius volckmari

3,2

Scirtidae Lv.

8.7

Vizi recésszarnyuak (Megaloptera)

Sialis fuliginosa

348 4 | 67

Sialis (nigripes?)

1,4

Igazi recésszarnyuak (Neuroptera)

Osmylus fulvicephalus

Tegzesek (Trichoptera)

Chaetopteryx fusca/villosa

Ch: pteryx major

Glossosomatidae

Hydropsyche saxonica

87 108 16

Hydropsyche sp.

Limnephilidae

29,1 4 52,8

Odontocerum albicorne

29 124 13

Potamophylax luctuosus

Potamophylax rotundipennis

Potamophylax sp.

14,5

Rhyacophila fasciata

Rhyacophila sp.

Sericostoma sp.

Kétszarnyuak (Diptera)

Ceratopogonidae

8,7 2,7

Chironomidae

261,6 16

Diptera

Dixidae

Limoniidae

58 4 6,7

Ptychopteridae

218 53

Stratiomyiidae

Tabanidae

08| 13

3. tAblazat. A Rak-patak makrogerinctelen
taxonjai.
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