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Mi az a mikotoxin?

,A mikotoxinok egyes penészgombak altal termelt erds biologiai
hatasa anyagok, melyek az ¢lelmiszerekben természetes modon

képzodo legveszélyesebb méreganyagok kozé tartoznak.’
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Kukorica e== Aflatoxin

80.000 Ft/t <5 ng/kg
50.000 Ft/t > 20 pg/kg
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Aspergillus flavus!?

» kozmopolita, szaprotrof, opportunista gombafaj;
> raktari penészgomba (kordbban);

» Optimadlis homérsékleti igény 37 °C;
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Csak az Aspergillus fajoknak van jelentosége?
» Fusarium spp.
» Aspergillus spp.
» Cladosporium spp.
» Penicillium spp.
» Alternaria spp.
» Trichothecium spp.

» Rhizopus spp.



Miért jelentos ez a komplex kérdéskor?
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Jelenlétiik mindenhol meghatarozo!

> Talajlako félszaprotrof, szaprotrof szervezetek — tobb esetben gyengiiltségi
korokozok patogenitasi tulajdonsaggal;

> Légtér gombafa] oOsszetétele — iddéjarasi koriilmények, napszakok, évszakok,
foldrajzi és okologiai (kiilsé és belso téri) kornyezet, gazdanovény!!
» Szaraz idéjaras:
1, Cladosporium fajok — dsszes gombaelem 93 %-a, 5.000-240.000 db/m3
2, Alternaria fajok — 50-150 db/m3
3, Penicillium és Aspergillus fajok
4, Fusarium fajok talajkozeliek, 1,5 m felett csokkent a sporatartalom

> Fischl, G. (1983): A kukoricatablak légterének mikroszkopikus gombai. Novényvédelem, 19 (11): 481-

485. b

(Forras: Magyar, D. (2005): Gombafajegyttesek vizsgalata levegébioldgiai médszerekkel. PhD értekezés)



Mikotoxikozis!

Gombanemzetség Termelt toxinok Okozott probléma

- emésztési rendellenességek, belsé

- trichotecének (deoxynivalenol-DON; R
vérzés odéma;

nivalenol; T-2 és HT-2 toxin)

Fusarium L - 0sztrogén hatdsok, heresorvadas,
- fumonizin L) , .
vetélés, petefészek sorvadas,
- zearalenon . .. ,
tejmirigyek novekedése
- aflatoxinok (B1, B2, G1, G2) e A L
. - maj toxicitas, epevezeték hiperplazia,
- ochratoxinok T
S B vese és bélvérzés;
perg liotoxin - vesekarosodas, enteritis (bélgyulladas),
g. s teratogén és karcinogén hatas
- citreoviridin
- ochratoxinok; - vesekarosodas, enteritis,
Penicillium - citrinin teratogén és karcinogén hatas;
- patulin - Nefrotoxicitas
. alternariol, altenuene, altertoxin, tenuazonic e e imas f A
Alternaria . . Embriondlis fejlédést karositd hatasok
sav, alternariol monometil éter
. . . . . Allergias megbetegedés, bérfertGzés,
Cladosporium cladosporin, altenuisol, calphostin, cladospolid & SEteg

pulmonalis mikdzis

(Forras: Eeckhout, M. et al. (2013): Iranyelvek a gabonafélékben el6fordulé gombas fertézés és mikotoxin képzddés megeldzésére és ellendrzésére )



Akut dozis (LD:,) és elfogadhato napi bevitel (ADI)
toxin szintek

Elfogadhatod napi bevitel
(/kg testtomeg) az emberi
szervezetnél

Akut toxikus szintek (LD,) (/kg

testtomeg) - csirke

Deoxynivalenol (DON) 140 mg 1pg
Zearalenon 4.000-20.000 mg (egér, patkany) 0,2 ug
Aflatoxin 6,3 mg 1ng
Ochratoxin A 3,3mg 5ng
T-2 + HT-2 toxin 2-7,2mg 0,06 pg

(Forras: Eeckhout, M. et al. (2013): Iranyelvek a gabonafélékben el6fordulé gombas fert6zés és mikotoxin képzédés megeldzésére és ellenérzésére )



A rovarok terjesztési szerepkore a mikrogomba-gazdanovény kapcsolatban

» Ismert az érintett gombanemzetségek talajban és kukoricaallomanyok légterében
torténo elofordulasa;

» Kukoricamoly (Ostrinia nubilalis) karositott szarak fitopatolégiai vizsgalata;

> Elsédleges cél volt a larvajaratok kornyékérdol izolalhaté mikrogomba
fajszortiment  meghatiarozasa  eltér6  évszakokban  gyiijtott  kukorica
tarlomaradvanyok esetében (mintik 50-50 db szir, Réksiban 1évé kukoricateriiletrél (Somogy megye)

szarmaztak) .

Témakdrben megjelent publikaciok:

Pal-Fam, F., Keszthelyi, S. és Varga, Zs. (2008): A kukorica mikrogombai kukoricamoly (Ostrinia nubilalis (Hibner)
larvajaratokban. 12. Tiszantuli Névényvédelmi Forum, Proceedings 293-299.

Pal-Fam. F., Varga, Zs. and Keszthelyi, S. (2010): Appearance of microfungi in maize stalks due to injuries caused by the
European corn borer (Ostrinia nubilalis Hbn.). Acta Agronomica Hungarica, 58(1): 73-79.
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Kukoricamoly altal karositott szarrészekrol azonositott gombanemzetségek/fajok

14 nemzetség - 21 gombafaj

Gombanemzetség Gombafaj

Mucor Mucor sp.

Rhizopus Rhizopus oryzae Went & Prins. Geerl. (szin. R. arrhizus)
Rhizopus stolonifer var. stolonifer (Ehrenb.) Vuill.

Gibberella Gibberella zeae (Schwein.) Petch

Gl Glomerella graminicola D.J. Politis (szin. Colletotrichum

omerella g)

Acremonium Acremonium sp.

Penicillium Penicillium spp.

Gonatobotrys Gonatobotrys flava Bonord.

Trichotecium Trichothecium roseum (Pers.) Link

Khuskia Khuskia oryzae H.J. Huds. (szin. Nigrospora o.)

Acremoniella Acremoniella atra (Corda) Sacc.,

Cladosporium Cladosporium cladosporioides (Fresen.) G.A. de Vries
Cladosporium herbarum (Pers.) Link

Alternaria Alternaria alternata (Fr.) Keissl.

Epicoccum Epicoccum nigrum Link
Fusarium graminearum Schwabe
Fusarium oxysporum Schitdl.

: Fusarium incarnatum (Desm.) Sacc. (szin. F. semitectum)
Fusarium

Fusarium moniliforme J. Sheld.,
Fusarium subglutinans (Wollenw. & Reinking) P.E.
Nelson, Toussoun & Marasas,




A témakor alaposabb felderitése 2020/2021-ben

» 2020 6szén betakaritast kovetoen tarlon maradt kukorica néovényi maradvanyok gyijtése;

» Célkitiizés volt a novényi maradvanyokon el6fordulo mikroszkopikus gombak
feltérképezése,

» Novénymaradvany mintak ot szegmentumanak kialakitasa:
1, Levélmaradvanyok (szaraz és roncsolodott levélzet barmely része);
2, Kukoricaszarak - hossziranya metszetek;
3, Csuhélevél maradvanyok;
4, Tarlon maradt csomaradvanyokbdl szarmazé kukoricaszemek;

5, Elvetésre Kkeriilt kukorica vetomagok.

A kutatasi téma PhD kutatéprogramhoz kapcsolddik.
Megjelent publikacié:

Binder, A.; Jocsak, I.; Varga, Z.; Knolmajer, B.; Keszthelyi, S. (2022): Non-invasive evaluation of different soil tillage and seed treatment effects
on the microbial originating physiological reactions of developing juvenile maize. Plants, 11, 2506.
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Kukorica novényi maradvanyokon és vetomagon azonositott gombanemzetségek/fajok
(értékek a gombafajok fertozési/elofordulasi gyakorisagat (%) mutatjak)
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Csuhélevelek és a szar Cladosporium spp. fertozottsége

Cladosporium cladosporioides

—

Cladosporium herbarum






Tarlorol szarmazo kukoricaszemek vegyes fertozése

Penicillium sp. tenyésze
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Aspergillaceae csalad — 17 szekcio ~ 300 faj (Houbraken and Samson 2011)

Aspergillus fajok szama 185 (Kévics, 2000)
Ku korlca
ga bonafélék

Penicillium

Mapgé,

narancs

Kukorlca,
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Tarlorol szarmazé kukoricaszemek Fusarium spp. fertozése

Fusarium verticillioides mikrokonidiumai (x400)



Fusarium sp. makrokonidiumai (x400)



Potencialis fertozeés

1 4

¢és jarvany kialakulasat befolyasolo tényezok

gazdanovény

JARVANY

korokozo idéjaras




Kukoricacsé Aspergillus flavus fertozése

”we 7

> Meleg, szaraz idojarasi koriilmények

-Zala megye, augusztus kdzepe




Kukoricacsé Fusarium spp. fertézése

)t. mérsékelt meleg, csapadékkal;
25 - meleg, szarazabb id6jaras;
usarium faj (F. peae, F. sporotrichigides, F. avenaceum).
& SN

Somogy megye,
szeptember vége

. Varga Zsolt\



Kukoricacsé vegyes (Aspergillus, Fusarium) fertézése
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Mikotoxin hatarértékek human fogyasztasra szant, végtermékekben
(Forras: EU 2023/915 rendelete - 2023. aprilis 25.)

Aflatoxin
; DON ZEN FUM OCHR PAT
B1 B1, BZ, G1 és G2 M1

osszege
Ga’bonaf’elek es,gabonafelekbol 2.0 4,0 i 750,0 75.0 i 3,0
szarmazo6 termékek
Kukorica és rizs 5,0 10,0 - 1250,0 200,0 1000,0 3,0
Napraforgdmag, tokmag,
(gérég)dinnyemag, kendermag és 2,0 4,0 - - - - 5,0 10,0
szbjabab
Nyers tej, h6kezelt tej és tejalapu
termékek el6allitdsahoz i _ 0,050 i i i i
hasznalt tej
DON: deoxynivalenol; ZEN: zearalenon; FUM: fumonizinek B1 és B2 6sszege; OCHR: ochratoxin-A; PAT: patulin / : $ ™



A fert6zési nyomas csokkentésének lehetbségei - 1.

» El6vetemény és agrotechnika

> Kalaszosok

> Kukorica



Forgatasi nélkiili talajmiivelés novényegészségiigyi kérdései

Somogy.megye, 04.27. ©.Dr. VargasZsolt



A fert6zési nyomas csokkentésének lehetbségei - 2.

» Kémiai és bioldgiai novényvédelem



Kukoricabogar







Integralt védekezési stratégia a penészgombak ellen

Kukoricamoly, gyapottok-bagolylepke,
kukoricabogar, takacsatkak

Fusarium, Aspergillus spp.,
levélbetegségek
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Bioldgiai preparatumok




Kukoricaban engedélyezett inszekticid hatéanyagok

Hatéanyag Célszervezet

acetamiprid kukoricabogar

acetamiprid+lambda-
cihalotrin

klorantraniliprol kukoricamoly, gyapottok-bagolylepke

kukoricamoly, kukoricabogar

lambda-cihalotrin kukoricamoly, gyapottok-bagolylepke,

kukoricabogar
eszfenvalerat kukoricamoly, kukoricabogar
deltametrin kukoricamoly
tebufenozid kukoricamoly, gyapottok-bagolylepke
fenpiroximat takacsatkak (vetémag)
tebufenpirad takacsatkak (vetémag)

Trichogramma spp. kukoricamoly, gyapottok-bagolylepke




Kukoricaban engedélyezett fungicid hatéanyagok

protiokonazol+fluopiram

protiokonazol+tebukonazol

piraklostrobin

mefentriflukonazol

106 db oospdral/g Pythium oligandrum

triazol;
karboxamid

triazol

strobilurin

triazol

biologiai

szterol gatlas,
SDHI hatas

ergoszterol
bioszintézis
gatlas
mitokondrialis
légzés gatlas
ergoszterol
bioszintézis

gatlas

mikoparazita



A fert6zési nyomas csokkentésének lehetdségei - 3.

» Biotechnika, genetika
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Kukorica hibridek eltéro fogékonysaga

(Gabonakutato, Szeged)

Magyar és szerb kukorica hibridek rakcidja toxintermelé gombafajokkal szemben, 2012
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Kukorica hibridek eltéro fogékonysaga
(ELKH ATK Mezogazdasagi Intézet, Martonvasar)
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B Természetes fert6z6ttség | F.verticillioides F.graminearum

1. 4bra Kisérleti hibridek fuzariumos cséfertzottsége természetes és két mesterséges fertézés
(F. verticillioides, F. graminearum) hatéasara (Martonvésar, 2020)

(Forras: Sz6ke, Cs. et al. (2021): A kukorica fuzdriumos megbetegedéseirdl. Agroférum Extra 92: 86-88)



Ko0szonom a figyelmet!
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