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„Spray and pray”
VAGY

Tudjuk-e, mit csinálunk? 
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Víz- és anyagfelvétel 
a hajtáson át
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• A növények levelei vizet vehetnek fel. (Mario&e,  
1620-1684)

• Ásványi elemek felvétele a leveleken. (Gris, Mayer, 
Böhm, 19. sz.)

• Ku9kula felfedezése és leírása. (Brongniart, von 
Mohl, 19.sz.) 

Történelmi mérföldkövek

• Sztómák, levélepidermisz és ku9kula akAv vizsgálata, vízmozgás 
vizsgálata festéssel. (20. sz.eleje)

• Olajok és levélpermetek bejutásának vizsgálata, pl. vasfelvétel. 
FelületakAv anyagok hatásának vizsgálata. Mi jut be a sztómán? 
(20. sz.eleje)

• Ku9kula felépülésének vizsgálata, nedvesíthetőség, degradáció, 
epifitonok hatása, ön9sztulás (1950-től)
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• Fluoreszcens és radioakAv festékek: sztóma vs ku9kula? 
(1950-1960)                  sztóma a fő bejutási út!

• Vízcsepp nem jut be a sztómán (Schönherr and Bukovac, 1972)
ku9kuláris bejutási út!

• Ku9kula útvonal vizsgálata, „lipoSl útvonal”. (1972 óta)

• HidroSl útvonal vizsgálata később erősödöV fel (poláros, ionos 
anyagok bejutása). (Eichert 1998, Schönherr 2000) 

• LipoSl és hidroSl utak párhuzamosan, 
poláros/vizes pórusok a ku9kulán? (Schönherr
2006) De nincs mikroszkópos bizonyíték!

• Mégis a sztómák? Oldatok diffúziója a 
sztómákat borító folyadékfilmben? (Eichert
2008).
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H. Wilkes (ed.), Hydrocarbons, Oils and Lipids: Diversity, Origin, Chemistry and Fate, Handbook of 
Hydrocarbon and Lipid Microbiology, 
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The Plant Journal (2021) 105, 870–883 

Kutikula
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Foliar fertilization: scientific principles and 
field practices (2013)

Epidermisz sejt

Sejtfal

Pektinréteg
Kutikula réteg

Felső kutikula réteg

Epikutikuláris viasz
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Li-Beisson, Yonghua (March 2011) CuRn and 
Suberin. In: Encyclopedia of Life Sciences (ELS). 
John Wiley & Sons, Ltd: Chichester.

H. Wilkes (ed.), Hydrocarbons, Oils and Lipids: 
Diversity, Origin, Chemistry and Fate, Handbook of 
Hydrocarbon and Lipid Microbiology, 

Kutin: szírsavszármazékok poliészterei

Viasz: hosszúláncú 
zsírsavszármazékok és 
triterpenoidok
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The Plant Journal (2021) 105, 870–883 

Felületi nedvesítő képesség/felületi feszültség 
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Foliar fertilization: scientific principles and 
field practices (2013)
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Lotus-hatás: 
ultrahidrofobicitás,

levélfelület öntisztulása 

Infrastructures 2022, 7, 46. 
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Foliar fertilization: scientific principles and 
field practices (2013)

Őszibarack felszíne 
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H. Wilkes (ed.), Hydrocarbons, Oils and Lipids: 
Diversity, Origin, Chemistry and Fate, Handbook of 
Hydrocarbon and Lipid Microbiology, 
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CM: kontrol, MX: viaszmentes 

Epifitonok
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Levél keresztmetszet 
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rostok

sejtfal

sztómanyílás

vízfelvétel

Sztómanyitás szabályozása
vízgőzleadás / CO2 felvétel / páratartalom /hőmérséklet / vízhiány / 
napszakos ritmus / fényintenzitás és fényspektrum / tápanyag- és 
vízfelvétel???
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atmoszféra

pórus

plasztisz

vakuólum

sztóma alatti rés

sejtmag
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• Vízcsepp nem jut be a sztómán (Schönherr and Bukovac, 1972) 

vízcsepp

kapilláris

sztóma

Víz-szilárd felszín 
által bezárt 
(kontakt)szög 
(</> 90o ?)

Nyomáskülönbség 
vektor
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The Plant Journal (2021) 105, 870–883 

Hidrofíl útvonalak

Alacsony páratartalom Magas páratartalom
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Plant and Soil Sciences eLibrary

Hidrofíl és lipofíl diffúziós útvonalak

kutikulakutikula

viasz

pektin
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Trichómák (levélszőrök) szerepe

22
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Trichómák
(levélszőrök) 

szerepe:

Journal of Experimental Botany, Vol. 72, No. 13 pp. 5079–5092, 2021 

napraforgó Zn
felvétele és 

transzlokációja
(RTG 

fluoreszcens 
mikroszkópia)
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Journal of Experimental Botany, Vol. 72, No. 13 pp. 4600–4603, 2021 

Trichómák (levélszőrök) szerepe:
szója, pektin tartalom
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Journal of Experimental Botany, Vol. 72, No. 13 pp. 4600–4603, 2021 

Trichómák (levélszőrök) szerepe:
iontranszport a floémba
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„Spray and pray”

HELYETT?

- Időjárásnak/növénytáplálási terveknek 
megfelelő fajtaválasztás?

- Ku>kulabontó mikroorganizmusok 
alkalmazása?

- Kutikula/trichóma funkcionális 
fajtanemesítés?
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Szerzői jogi nyilatkozat

Ez a dokumentum szerzői jogvédelem ala5 áll. A
dokumentum bármilyen másolása, terjesztése,
módosítása vagy kereskedelmi célú felhasználása
kizárólag a szerző írásos engedélyével lehetséges.
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